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Analysis. 


Biggeri, Carlos: Sull’ordine delle sezioni degl’integrali determinanti generalizzati. 
Boll. Un. Mat. Ital. 11, 224—228 (1932). 


L’auteur demontre que sous certaines conditions, l’ordre de croissance par rapport 
r 
'& y de l’integrale far) e-+Nx@+iY) dr [A(r) zeel et positif] est <1 dans tout le demi- 
Ö 


plan x > z,+ e et pour toute valeur positive de r. Cet ordre est une fonction convexe 
de z pur 2 >x,. E. Blanc (Poitiers). 

Biggeri, Carlos: Eine Reihe von Konvergenzkriterien für einfache Integrale und 
einige Theoreme über Doppelintegrale. Rev. mat. hisp.-amer., II. s. 7, 118—136 (1932) 
[Spanisch]. 

Biggeri, Carlos: Eine Integralabschätzung. Bol. Semin. mat. Argent. 3, 32—33 
(1932) [Spanisch]. 

Biggeri, Carlos: Verallgemeinerung eines Theorems von (esäro über divergente 
Integrale. Bol. Semin. mat. Argent. 3, 34 (1932) [Spanisch]. 


Lagrange, Rene: Sur le caleul approch® des integrales definies. Acta math. 59, 
373—422 (1932). 

Among the sequences of „Bernoullian polynomials of interpolation‘‘ already intro- 
duced by the author [Acta math. 51, 258 (1928)] is found the sequence 


2r<m 


Bn,n() = 2 Im 2» Bn-2,(%); (n er .) 


where B;(x) represents the ordinary Bernoulli polynomial of order i. This paper 
begins by deriving a generalization of the Euler summation formula in terms of the 
Bm,n(2), and proceeds to determine the 4’s, for a given m, so that the summation 
formula will give, at least from a certain point of view, the best approximation to the 
integral involved. The summation formula is also studied by taking as point of de- 
parture a summation formula of Darboux and applying a method of successive ap- 
proximations due to Paul Levy; this approach provides the means for a further 
study of the B,,„(z) and of certain related numbers and polynomials. The paper is 
concluded with an examination of the remainder in the summation formula. Adams. 

Press, A.: Generalized division and Heaviside operators. Philos. Mag., VII. s. 
14, 78—86 (1932). 

Geppert, Harald: Über iterative Algorithmen. I. Math. Ann. 107, 387—399 (1932). 

Ausgehend von dem Algorithmus des arithmetisch-geometrischen Mittels betrachtet 
Verf. den iterativen Prozeß, welcher durch die Gleichungen a„= fla„_ı, 1-1)» 
bu = P(@n-1, dn-ı) sowie lima,— limb, definiert ist. Von den Funktionen / und 
wird angenommen, daß sie homogen vom Gewichte 1, daß f(a, a) = p(a, a) = a, und 
nach Abspaltung des Faktors a, daß sie reguläre analytische Funktionen von £ = bja 
in der Umgebung von ©=1 sind. Die Annahmen «@=1,b=1-+.2, f{a,d)=f(1,1-+2) 
— F(z), (a,b) = p(1l,1-+ 2) = PD(z) reduziert den iterativen Prozeß auf 


= Fl@)Fla)..-Fian-ı); bn = F(e) F(z,)... Fizn-2) Pin-ı); 
nn (D(z.-1) TIER F@.-ı))/F(&n-ı) ’ 


so daß lim ay=limb, = nn F(z,) = M(1,1+z) und M der Funktionalgleichung 
n=1 


y 


M(1,1-+2)= F(e) M(1,1-++z,) genügt. Die weitere Annahme, daß in den Potenz- 
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entwicklungen von F(z) und ®(z) die Glieder erster Ordnung übereinstimmen, führt 
zu dem Resultat, daß a, und b, schon in den ersten 2" Gliedern übereinstimmen und daß 
dann sich stets eine Kreisscheibe um z = 0 finden läßt, innerhalb deren die Entwick- 
lungen konvergieren. Es folgen Anwendungen auf das arithmetisch-geometrische, 
arithmetisch-harmonische, geometrisch-harmonische und Borchardtsche Mittel sowie 
auf die Schapirasche Iteration. Hildebrandt (Ann Arbor). 

Chayoth, W.: Stetige Lösungen gewisser Funktionalgleiehungen. Mh. Math. Phys. 
39, 279-288 (1932). 

Sei p(x) eine für alle reellen x stetige, stets wachsende Funktion; für den Fall, 
daß p(x) = x keine Wurzel hat, werden die Lösungen f(x) der Funktionalgleichung 
i(p(«)) = F(f(@)) bestimmt, wo F(x) eine gegebene, stetige, stets wachsende oder 
stets abnehmende Funktion bedeutet; für den Fall, daß @(x) = x Wurzeln besitzt, die 
sich aber nirgends im Endlichen häufen, werden die Auflösungen (x) von f(@(x)) = f(x) 
bestimmt. Ist hingegen p(x) stets abnehmend, so werden die Auflösungen von 
f(p(a)) = f(x) bestimmt für den Fall, daß p(p(x)) = x identisch erfüllt ist, und 
für den Fall, daß die Wurzeln von @(p(x)) = x sich nirgends im Endlichen häufen. Die 
allgemeinen Sätze werden auf folgende Beispiele angewendet: f(sinz) = (2), 
fcosx) = f(x), fax) = f(x), f(x") = f(x); die beiden letzten Beispiele werden auch 
im komplexen diskutiert (und zwar das letzte nur für rationale a). Hans Hahn. 

Belardinelli, 6.: Funzioni assoeiate ad una equazione analitiea. Ist. Lombardo, 
Rend., II. s. 65, 907—921 (1932).! 


\ 


L’auteur continue & s’occuper des quations de la forme 
Wa) t re tmmyN)—0; 

oü y est l’inconnue. Les fonctions /, g; sont holomorphes dans un domaine, L’auteur 
complete ses resultats prec&demment obtenus (Ist. Lombardo, Rend., II. s. 63, 483 et 
64, 751; ce Zbl. 2, 387). Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 

Montel, Paul: Sur une formule de Darboux et les polynomes d’interpolation. Ann. 
Scuola norm. super. Pisa, II. s. 1, 371—384 (1932). 

L’auteur d&montre par un calcul el&mentaire l’extension suivante d’une formule 
de Darboux des accroissements finis dans le domaine complexe: si f(z) est une 
fonction holomorphe dans le domaine S de convexite des points 2,23, .. ., 2n+17, ON & 


DiauN)=4 re Da+rl29)4 (1) 
ou |A|=1, & est un point du domaine S et 
Lee te emo n Ver l2ı) 
Zi 3 f2) 
Da) le er ee re ee m 
1 Zn+1 Bee lan 


La formule (1) est appliquee & l’evaluation de l’erreur des formules d’interpolation 
correspondantes. Une formule analogue & (1) est ensuite donnee, lorsque les puis- 
sances de 2 sont remplacees par des fonctions p;(z) quelconques. L’auteur termine 
par l’indication d’une extension du m&me genre de la formule de Weierstrass. 
S. Bernstein (Charkow). 
Zygmund, A.: Sur la th&orie riemannienne. de certains systemes orthogonaux. II. 
Prace mat. fiz. 39, 73—117 (1932). 

In der Theorie der trigonometrischen Reihen ergeben sich im Anschluß an klassische 
Sätze von Riemann und insbesondere an die Eindeutigkeitssätze von Cantor und Du 
Bois-Reymond wichtige erweiterte Problemstellungen. Eine — etwa im Intervall -1<x<1 
gelegene _ Menge E wird als „Eindeutigkeitsmenge vom Typus U’‘ bezeichnet, wenn jede 
trigonometrische Reihe, die außerhalb von E im Intervall —l1<x=<<1 gegen eine be- 
schränkte integrable Funktion f(x) konvergiert, die Fouriersche Reihe dieser Funktion ist. 
2. B. gehören alle abzählbaren Mengen zu diesem Typus. Analog definiert man ‚„‚Eindeutig- 
keitsmengen vom Typus U?,“ bei Zugrundelegung irgendeines linearen Summationsprozesses M. 
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Der Verf. behandelt nun in der vorliegenden Arbeit, die eine Fortsetzung einer früheren 
Arbeit [Studia Math. 2 (1930)] ist, die analogen Problemstellungen für Reihen von anderen 
Orthogonalsystemen, insbesondere von Besselschen Funktionen und Jakobischen Polynomen. 
Es zeigt sich, daß die Eindeutigkeitsmengen dieser Reihentypen, unter gewissen Einschrän- 
kungen mit denen der trigonometrischen Reihen identisch sind. So ergibt sich z. B. für 
die Besselschen Funktionen das folgende Resultat: A,,A,,... seien die Wurzeln der Gleichung 
2J,(2) + HJ,@) =0, H+»>0. Eine im Intervall 0,1 gelegene Menge E heiße Eindeutig- 


keitsmenge vom Typus U/,, wenn jene Reıhe N)a,J,(4,x) mit a, = 0(/x),! die im Inter- 
vall O<x=<1 außerhalb von E M-summierbar ist, derart, daß die Grenzfunktion (&) 
beschränkt und x!+”/(x) integrabel ist, die Fourier-Besselsche Reihe von f(x) ist. Dann 
gehört für » > — 4 jede Menge EZ, die zum Typus U/, der trigonometrischen Reihen gehört, 
auch zum Typus U’, der Besselschen Reihen. In einem weiteren Kapitel überträgt der 
Verf. ein Resultat von Haar, daß die Differenz zwischen der Sturm-Liouvilleschen Reihe 
und der Kosinusreihe einer integrablen Funktion f(x) gleichmäßig gegen Null konvergiert, 
auf Reihen von Legendreschen und Jakobischen Polynomen und Besselschen Funktionen. 
Lüneburg (Göttingen). 

Agnew, Ralph Palmer: On summability of double sequences. Amer. J. Math. 54, 

648—656 (1932). 


La suite s,, est dite «sommable F» (F = F(a,b)) si Syn=2 mi ÖnjSiz tend 
0 


(0, 
m N MO 
lm 4, =0 =0,1...). 2) Z|ami| IR Zldns| <K oüK est une constante 


N=X i=0 m nn = 
independantedem etden. 3) im > Dami Be j;=1. Enrepenantl’ötude de cette som- 
n,m=&© i=0 j=0 
mabilite, particulierement te par M. Lösch (Math. Z. 34, 281; ce Zbl. 2, 
335), Y’auteur demontre, entre autre, le resultat suivant: si ,;—s, et s’il existe un 
entier Q et deux suites &,, et ß„ tels que: pour tut m > Q, |Syn| < &% des que n>Q, 
et pour tout n > Q, |Smn| < ß des que m > Q, — alors s,,; est ««ommable F vers s». 
Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 

Hille, Einar, and J. D. Tamarkin: On the summability of Fourier series. I. Trans. 
Amer. Math. Soc. 34, 757—783 (1932). 

A sequence Sy, S1> $g> - - -> Sn» - - . 18 sald to be summable N (Nörlund), or, more 
exactly, summable (N, p,) to a limit s, if imo, = s, where 

= (ns + Pn-ısıt + Posn)/ Pr» 

{p,} being a given (fixed) sequence, and P,—=p, + Da SBEREDN: By considering 
various { »} we obtain various methods of summability; the Cesäro’s well known 
method is one of them. The necessary and sufficient conditions for a method (N, p,) 
to be regular (i.e.to transform convergent {s„} into {o„} converging to the same 
limit) are (*) 9, = o(Pa), |po|+ |rıl+ + |m|= O(P,). Among many results 
proved in the paper we mention the following: 1° If, besides (*), {p„} satisfies the 


conditions a) np» = O(P,), b) Dk|px — Pr-ı| = O(P,), ©) z| P,|/k= O(P,), the 
1 


Fourier series of any continuous function f(x) is (even uniformly) summable (N, p,) 
to f(x). 2° If the numbers p, are positive and satisfy conditions a) and b), then 
condition c) is not only sufficient but also necessary for the truth of the preceding 
theorem. 3° Similar results are true for Fourier-Lebesgue, Fourier-Stieltjes 
and the conjugate series, supposing that f, instead of being continuous, satisfies, in 
individual points, some conditions familiar from the classical results of the theory of 
Fourier series. 4° Under the hypothesis of theorem 2°, the Lebesgue constants 


v=0 5 
vers une limite; les suites a,,, et b„ ; sont supposees telles que 1) ima„;= 


IM= 


| 
o 


n 
du 
corresponding to the method {N,p,} are exactly of order P,! [ P(u) The 
i 


referee may add that the class of N-methods contains, in particular, methods which 
are a natural extension of the Cesäro’s method to the logarithmie scale. Some apli- 
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cations of this generalised Cesäro means to the theory of trigonometric series are 
stated by the referee in C. R. Acad. Sci., Paris 179, 870—872 (1924). A. Zygmund. 

Reynolds, Joseph B.: The summation of certain series by Fourier expansions. Amer. 
Math. Monthly 39, 473—476 (1932). 


Die Reihen Da und Ds (k=1,2,...) werden in etwas ein- 
n=! n=Ll 
facherer Weise als üblich ausgewertet. R. Schmidt (Kiel). 
Okamura, Hirosi: Recherches sur le degr& de grandeur d’une certaine integrale 
döfinie eontenant un paramötre; leurs applications aux series entieres et & P’&quation 
differentielle ordinaire. Mem. Coll. Sci. Kyoto A 15, 235—266 (1932). 
L’auteur etudie le degre de grandeur d’une integrale de la forme: 


(a) Fin) = |[p(a)e”®dr, 
E 


ou p(x) et v(x) sont des fonctions non negatives, mesurables et oü Z est un ensemble 

mesurable. Supposons que (a) est fini pour n < N sans que ceci ait lieu pour n>N. 

Soit g(n) une fonction continue, ainsi que sa derivee g’(n) dans N<en=N, et 

supposons que limg(n) = lim g’(n)= oo sin>N,. Soitn= h(y) la fonction inverse 

de y=g’(n). Designons par y,(y,v) (=y) et y_(y,v) (<y) deux fonctions de 
y,v) Y- (uv) 


+ 9, 
y (vfixe) donnees a f [h(u) — h(y)Jau=v, KO) — h(y)Jdu=v. Pour 


Y 7 
que N=>N,, et F(n)=O(e®)(n>N,), il faut et il suffit que, M etant positif 
arbitraire, on ait ii p(a)e rbb al dgz—O(l), A etant l’ensemble commun 


Ä 
a E et ä l’ensemble oü l’inegalite [y_(y, M) <v(x) < y,(v, M)] a lieu. On donne 
un condition semblable pour que N, = N, et pour que F(n) et &®) soient du m&me 
ordre de grandeur. En posant p(2)=a,, v()=L,;,kzr<i+l)e=0,1...) on 
obtient des theor&mes concernant les series de Dirichlet. Pour les series entieres les 
conditions deviennent assez simples. Ainsi p.e. pour que ((z) = D)a;z' represente 
une fonction entiere telle que C(2) = O(z#!ve?) (z>0) il faut et il suffit que: 
q2 
= ole a) (H > 0). On applique ensuite les methodes precedentes & l’&tude de 
l’approximation successive de quelques &quations differentielles ordinaires. 
S. Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 

Differentialgleichungen : 


Peyoviteh, Tadya: Sur les solutions asymptotiques des &quations difförentielles 
lin&aires. Publ. math. Univ. Belgrade 1, 12—54 (1932). 
O. Perron (Math. Z. 6 und 17) und H. Späth (Math. Z. 30) haben das asympto- 


tische Verhalten der Lösungen von 


dx Dr 
amt Ant) Gm-r ++ +a,W2= fl) 
studiert, wo die Koeffizienten a,,..., a,, f(t) stetig von t abhängen und mit too 


einem endlichen Grenzwert zustreben. Der Autor überträgt diese Untersuchungen 
auf den Fall eines Systems 


a 
HOHEN Et Fun) B=Lduen) 


und erhält analoge Resultate. Rellich (Göttingen). 
Chaundy, T. W.: Singular solutions of first-order differential equations. Quart. J. 
Math., Oxford Ser. 3, 238—240 (1932). 
‚The singular solution of the differential equation p(z,y,p) = 0, as obtained 
either from the c-diseriminant of the general solution f(z, y,c)=0 or from the p- 
discriminant of the differential equation itself, may be accompanied by extraneous 
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factors corresponding respectively to a nodal locus or a tac-locus. Even a factor which 
appears in both discriminants is not necessarily a singular solution, so that further 
tests are necessary. It is here shown, however, that if we consider the general solution 
in the parametric form x = x(p,c), y= y(p,c), which occurs naturally in certain 
methods of solution, then the singular solution may be obtained without encumbrance 
with irrelevant factors other than readily recognized constant factors. Carmichael. 

Masotti, A.: Sopra un’equazione, caratteristiea dei rapporti inerementali. Atti 
Pontif. Accad. Sci. Nuovi Lincei 85, 380—386 (1932). 

Si dimostra che la equazione: 

02(z, Y) en 02(x, Yy) 24 z(%, y)— 2, 0) I 
ha la soluzi l 2 ” ü » 
a la soluzione generale: 

5 2(x, y) Pine, (I) 
denotando f(x) una funzione arbitraria della variabilex. Pertanto la (I) & la equazione 
caratteristica dei rapporti incrementali delle funzioni di una variabile. Autoreferat. 

Saltykow, Nieolas: Integration des @quations aux derivees partielles du premier 
ordre par les &löments integrables. Publ. math. Univ. Belgrade 1, 134—144 (1932). 

The author considers a system of partial equations of first order in involution, 
(1) Fr(&1; 9; - - > &ns P1> Pas -- - Pm)=09,k=1,2,...,m, in the case when only an 
incomplet system of integrals of the corresponding system (2) (F,, f) = 0 is known. 
He shows that the integration of (1) still can be effected if only the integrals of (2) in 
question determine an integrable element of (2). J. D. Tamarkin (Providence, R.1.). 

Rosenblatt, Alfred: Sur l’unieit® des solutions des @quations aux derivees partielles 
du premier ordre. EC. R. Acad. Sci., Paris 195, 641—642 (1932). 

Gibt Erweiterungen der Voraussetzungen für die Eindeutigkeit beim Anfangs- 
problem in ähnlicher Richtung wie eine frühere Note [C. R. Acad. Sci., Paris 192, 
1431 (1931); vgl. dies. Zbl. 1, 395]. Hans Lewy (Göttingen). 

Germay, R.-H.-J.: Sur integration de certaines @quations aux d£rivees partielles 
du second ordre. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 1, 160—165 (1932). 


Die Integration der Differentialgleichung 2,, + = 2,—= P(z, y) wird auf die ent- 


sprechende Aufgabe für ein System von zwei partiellen Differentialgleichungen erster 
Ordnung zurückgeführt. Rellich (Göttingen). 
Mieghem, Jacques van: Ftude sur la theorie des ondes. II. comm. Chapitre II. 
Forme invariantive des conditions de compatibilite. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 18, 
603—615 (1932). 
Der Inhalt der früheren Arbeit (vgl. dies. Zbl. 5, 207) wird invariant gegenüber 
Koordinatentransformationen formuliert. Willy Feller (Kiel). 
Mieghem, Jacques van: Etude sur la thöorie des ondes. III. comm. Bull. Acad. 
Roy. Belg., V.s. 18, 716-729 (1932). 
Das Ergebnis der vorstehend referierten Arbeit wird verallgemeinert, indem statt 
Funktionen Tensoren betrachtet werden. Willy Feller (Kiel). 
Dive, Pierre: Sur l’identit& de deux corps poss&dant le m&me potentiel newtonien 
dans une rögion intörieure eommune. C. R. Acad. Sci., Paris 195, 597—599 (1932). 
Der Verf. gibt einen außerordentlich einfachen und jede Rechnung vermeidenden 
Beweis für den folgenden, seit langem vermuteten allgemeinen Satz: Sind zwei konvexe 
Körper mit positiven Dichten belegt, die analytische Funktionen der kartesischen 
Koordinaten sind, und gibt es ein in beiden Körpern enthaltenes dreidimensionales 
Gebiet, in welchem die beiden Newtonschen Potentiale identisch sind, so müssen die 
beiden Körper koinzidieren. Wintner (Baltimore). 
Wavre, R.: Sur eertains potentiels de simple couche, generateurs de fonetions 
harmoniques röelles et multiformes. C. R. Acad. Sci., Paris 195, 701—703 (1932). 
Das Newtonsche Potential, das von einer analytischen Belegungsfunktion auf einer 
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analytischen Fläche herrührt, kann man bekanntlich durch die Fläche selbst analytisch 
fortsetzen, wobei mehrdeutige harmonische Funktionen entstehen. Es werden einige 
spezielle Fälle betrachtet. Willy Feller (Kiel). 

Hornich, Hans: Die Greensche Funktion einer allgemeinen vermisehten Randwert- 
aufgabe der Potentialtheorie. Mh. Math. Phys. 39, 455—460 (1932). 

In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 4,115) hat Verf. die Aufgabe behandelt, 
eine im Innern einer Halbebene reguläre Potentialfunktion v zu finden, die folgenden 
Randbedingungen genügt: der Rand ist in 2 n Intervalle eingeteilt, welche bei Durch- 
laufung des Randes abwechselnd als a- und b-Intervall bezeichnet werden. Auf den 
a-Intervallen sind die Werte von wu, auf den b-Intervallen die der Normalableitung 
vorgeschrieben. In der vorliegenden Arbeit erweitert Verf. nun die Aufgabe dahin, 
daß an den b-Intervallen lineare Kombinationen von Normal- und Tangentialableitung 
vorgeschrieben sind. Zunächst wird die Eindeutigkeit bewiesen und die Lösung mit 
Hilfe einer Greenschen Funktion dargestellt. Sodann wendet sich Verf. der Aufgabe 
zu, die Greensche Funktion wirklich herzustellen und erhält diese als Realteil eines 
komplexen Integrals. Schließlich wird gezeigt, daß die Greensche Funktion bei Ver- 
tauschung ihrer beiden Argumente in die Greensche Funktion einer verwandten Rand- 
wertaufgabe übergeht. E. Rothe (Breslau). 

Gabriel, R. M.: A „star inequality‘ for harmonie funetions. Proc. London Math. 
Soc., II. s. 34, 305—313 (1932). 

Im Anschluß an frühere Arbeiten über das Umordnen nicht negativer Fourierscher 
Koeffizienten beweist der Verf. durch Approximationen mittels streckenweiser Funk- 
tionen das folgende, harmonische Funktionen betreffende Resultat: Es seien U (t) 
und U*(t) zwei nichtnegative, im Intervall (— x, x) definierte und integrable Funk- 
tionen derart, daß 1. die Mengen M resp. M* der it Werte, für welche Z<=U(l)<=K 
resp. H < U*(t)<K ist, für alle Werte Z, K stets gleiches Maß haben, 2. U*(t) eine 
symmetrische, für positive Werte von t nie abnehmende Funktion. Ferner seien die 
zwei ersten Ableitungen einer Funktion P(x) für >0 nicht negativ und u(r, 6) 
resp. u*(r, 0) [O=r < 1] die Poissonschen Integrale der Funktion U(t) resp. U*(t). 
Dann gilt 27 27 
[P(uw, 0) d0= [ D(u*(r,0)) dO 


(vgl. dies. Zbl. 3, 6). a Ri F. Bohnenblust (Princeton, N. J.). 

Wrineh, D. M.: Applications of prolate spheroidal harmonies. Philos. Mag., VII. s. 
14, 829-848 (1932). 

Es handelt sich um Lösungen der Potentialgleichung in Koordinaten des gestreck- 
ten Rotationsellipsoids unter Beschränkung auf Probleme mit axialer Symmetrie. 
Bekanntlich sind harmonische Funktionen für diese Aufgaben die gewöhnlichen und 
die zugeordneten Legendreschen Polynome. Für letztere Funktionen werden insbeson- 
dere Entwicklungen nach dem reziproken Argument asymptotisch angegeben. Die 
gelösen Probleme sind: ein elektrisch geladenes leitendes Rllipsoid; Polarisation des 
Ellipsoids in einem achsenparallelen elektrischen Feld; Polarisation des leitenden 
Ellipsoids durch eine äußere Punktladung auf der Achse. Entartung dieses Falles beim 
Stab; elliptischer Hohlraum in einem Leiter mit einer Punktladung auf der Achse; 
Ellipsoid als Obstakel im Felde einer Flüssigkeitsquelle auf der Achse. M. J.O. Strutt. 

Levy, H.: A numerical study of differential equations. J. London Math. Soc. 7, 
305—8318 (1932). 

Diese Arbeit behandelt die numerische Auflösung gewöhnlicher Differential- 
gleichungen erster und zweiter Ordnung. Bei Anfangswertaufgaben werden die Regeln 
von Euler und Picard angegeben und erweitert. Insbesondere wird hier eine mit vom 
Verf. gefundene Methode zur Erhaltung der Genauigkeit bis zum Ende der Rechnung 
angeführt, in Erweiterung von Piaggios Rechenweise. Eigenwertprobleme werden 
nach Eulers Differenzenmethode, unter Heranziehung Rungescher Arbeiten behandelt. 
Zur Berechnung der Eigenwerte werden diese Differenzenmethode und Rayleighs 
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Maximaltheorem angeführt. Endlich behandelt Verf. partielle Differentialgleichung 
vom elliptischen Typus in zwei Variablen und wendet auch hier die Differential- 
methode an. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 
Warschawski, Stefan: Bemerkungen über Randableitungen positiver Potential- 
funktionen. Math. Ann. 107, 1—27 (1932). 
Verf. überträgt die bekannten Sätze von C. Caratheodory über die Existenz 
der Winkelderivierten bei beschränkten analytischen Abbildungen [8.-B. Berl. Akad. 32, 
39 (1929)] auf in der Einheitskugel positiv harmonische Funktionen. Er beweist mit 
potentialtheoretischen Hilfsmitteln insbesondere die folgenden zwei analogen Sätze: 
1. Ist u(v, 9,9) eine in der Einheitskugel harmonische Funktion, die dort =0, jedoch 
=0 ist, so existiert in jedem Punkte P, der Kugeloberfläche bei nichttangentialer An- 
u(r,d, @) 
l—r 


näherung von innen her lim =a. Ist a=-+ ©, so ist es positiv und die 


Normalableitung von u auf u= konst.: = (P) konvergiert dann >—a bei nichttangen- 


tialer Annäherung von Pan P,. 2. Es sei für das Gebiet T im Raume die Greensche 
Funktion (erster Art) vorhanden und es gebe in einem Randpunkt P, von 7 zwei dort 
einander berührende Kugeln, von denen (bis auf evtl. gemeinsame Randpunkte) die 
eine ganz in T und die andere ganz außerhalb von T liegt. Dann hat die Greensche 
Funktion @(P,Q@) in P, in jeder in das Innere von 7 weisenden Richtung eine endliche 


Ableitung, insbesondere also auch eine Normalableitung = (P,):. Ferner konvergieren 
0@ 86 öG “ 
x’ öy’ 6z’ ge8 2 
rung von Pan P,. — Aus diesem Satz folgert Verf. sehr einfache Bedingungen für die 
Existenz und Stetigkeit der Normalableitungen der Greenschen Funktion am Rande 
ihres Definitionsgebietes, wenn dieses von einer geschlossenen Jordanfläche mit stetiger 
Normale berandet ist, und weiterhin einen Konvergenzsatz von Normalableitungen 
für eine (konvergente) Folge ebenso berandeter Gebiete, wenn gewisse weitere Un- 
gleichungen für die Richtungskosinusse der Normalen gleichmäßig erfüllt sind. Die 
Beweise gelten ebenso für die Ebene. E. Peschl (Jena). 
Germay, R. H. J.: Sur les fonetions de Riemann assoeci6es aux solutions des &quations 
integro-differentielles linsaires. Mathesis 46, 282—293 u. 341—349 (1932). 
Existenzbeweis für die folgenden drei Aufgabengruppen: 


A 
2 dx 


en Grenzwerte und EP) > P,) bei nichttangentialer Annähe- 


— FAlaseyute)ae+ B(z) u(x) + C(2); u(0)=0. 
ö 


2 = a9 +B@,)u(o)} ds+00) 2 + Die)ul@)+ Rd); u) -nt0)=0. 
0 


3. ze = atz, s) u(e) + B(x, s) v(s)}ds + O (x) u(z) + Dix) v(2) + E(x) 
ö 


dz 
Die auftretenden Koeffizienten A, B,..., P sollen dabei stetig von ihren Argumenten 
abhängen. Es werden die zu diesen Problemen gehörigen „Riemannschen Funktionen“ 
(d.h. lösenden Kerne) definiert; Nachweis einiger bekannter Eigenschaften dieser 
Funktionen. Rellich (Göttingen). 


Spezielle Funktionen: 
Ince, E. L.: Tables of the elliptie-eylinder functions. Proc. Roy. Soc. Edinburgh 


52, 355423 (1932). 
Die Mathieusche Gleichung wird in der Form: 


ge (a — 20 c0s2x) y = 0 


70 _ (E(a,s)u()+ Me, )v(W}dst Na)u@)+Pfe)v(e)+Q@); 1(0)=2(0)-0. 
0 
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benutzt. Es handelt sich un Tafeln der Mathieuschen Funktionen erster Art (vgl. Er- 
gebnisse der Math. 1, 3) und der zugehörigen Eigenwerte. Die Funktionen sind 
nach $. Goldstein derart normiert, daß das Integral über das Quadrat der Funktion, 
im Intervall von O0 bis 2 gleich x gesetzt worden ist. Die Fourierkoeffizienten der 
Funktionen: O,, C,, Ca, O3, O4, O5, 81, 89: 83, 84: 855.8, Und die zugehörigen Eigen- 
werte a für 0 gleich 1, 2, 3, 4, 5 werden bis auf 7 Stellen angegeben. Hierauf die Werte 
dieser Funktionen für die gleichen 0 und für x von O bis 45° mit einem Grad steigend, 
bis auf 5 Stellen. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 

Ince, E. L.: Zeros and turning points of the elliptic-eylinder funetions. Proc. Roy. 
Soc. Edinburgh 52, 424—433 (1932). 

Es handelt sich um Formeln und Tafeln der Nullstellen und der Umkehrpunkte 
der Mathieuschen Funktionen erster Art (vgl. voriges Referat), und zwar für 6 von 
0 bis 40. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 

Meijer, €. S.: Asymptotische Entwicklungen von Besselschen, Hankelschen und 
verwandten Funktionen. IH. Akad. Wetensch. Amsterdam, Proc. 35, 948—958 (1932). 

In entsprechender Weise, wie es in Mitt. II (dies Zbl. 5, 161) für Z,(w), @,(w) 
geschah (Hilfss. 13), werden jetzt für die Funktionen 

7 ee cosh 
4A,(w), B,(w) — fe wsinhz 2ER 
{Ü 
nach negativen ganzzahligen Potenzen von w fortschreitende Reihenentwicklungen 
abgeleitet und die Restglieder in Form bestimmter Integrale ermittelt (Hilfss. 14). Es 
folgen in Hilfss. 15—18 allgemeine Abschätzungen. v. Koppenfels (Hannover). 

Darling, H.B.C.: On certain relations between hypergeometrie series of higher 
orders. Proc. London Math. Soc., II. s. 34, 323—339 (1932). 

The main object of this paper is to establish relations between hypergeometrie 
series of higher orders, corresponding to certain known relations between ordinary 
hypergeometric series. Autoreferat. 

Watson, 6. N.: Some singular moduli. II. Quart. J. Math., Oxford Ser. 3, 189 
bis 212 (1932). 

Vgl. das Referat über den ersten Teil dieser Arbeit, dies. Zbl. 5, 9. Im Gegensatz 
zu der heuristischen Methode, die dort angewandt wurde, werden hier die singulären 
61,9, auf deduktivem Wege aus Modulargleichungen hergeleitet. Verf. strebt dabei 
an, den Weg, den Ramanujan gegangen ist, zu rekonstruiexen, und sucht daher mög- 
lichsten Anschluß an die Formeln, die sich in den Notizbüchern Ramanu jans finden; 
zuweilen geht er aber darüber hinaus, um die Beziehungen zu anderen Gestalten der 
Modulargleichungen klarzustellen. Bessel-Hagen (Bonn). 

Hickey, Deborah May: A three-dimensional treatment of groups of linear trans- 
formations. Amer. J. Math. 54, 635—647 (1932). 

Unter dem isometrischen Kreis einer linearen Transformation 

- = (d— be=1) 
wird nach L. Ford (Automorphie Functions, Me Graw-Hill Book Co. 1929) die Kreis- 
linie |c2+d|=1 verstanden, welche den Ort derjenigen Punkte der z-Ebene gibt, 

14 


in denen der Abbildungsmodul | | gleich Eins ist. In der vorliegenden Arbeit wird 


ein analoger Begriff, die isometrische Kugel, für lineare Transformationen eines drei- 
dimensionalen Raumes definiert, welche eine Kugel invariant lassen. Dadurch wird es 
möglich, gewisse Sätze über lineare Transformationen und ihre diskontinuierlichen 
Gruppen in einfacher und durchsichtiger Weise herzuleiten. M yrberg (Helsinki). 
Myrberg, P. J.: Über die analytische Darstellung der automorphen Funktionen durch 
bedingt konvergente Reihen und Produkte. Acta math. 59, 329—372 (1932). 


Es handelt sich um die Gewinnung von analytischen Darstellungen für die zu einer Rie- 
mannschen Fläche gehörigen Funktionen als automorphe Funktionen der uniformisierenden 


v2dz 
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Variablen. Verf. betrachtet zur Durchführung seiner Methode vorerst die an n +1 Stellen 
€1> €25 * +5 On, Cn+ı (R= 2) punktierte schlichte Ebene der komplexen Variablen x. Es kann 
angenommen werden, daß „_, —=1, „=0, c,„;,; =. Diese Ebene wird längs gewisser 
Linien, die, ohne einander zu treffen, c, +1 Mit C4, C9, ».., c„ verbinden, aufgeschnitten, und 
danach wird die durch Aneinanderheften von unendlich vielen Exemplaren dieser aufgeschnit- 
tenen Ebene längs der Schnitte entstehende, einfach zusammenhängende Überlagerungs- 
fläche U konform auf das Innere des Einheitskreises H der komplexen z-Ebene abgebildet. 
Bei geeigneter Wahl der Schnittlinien besitzt jedes Exemplar der aufgeschnittenen x-Ebene 
als Bild innerhalb von H ein Kreisbogen-2n-Eck, dessen benachbarte Seiten sich auf H be- 
rühren. Die dadurch definierte Grenzkreisgruppe I’ ist also eine freie Gruppe von n para- 
bolischen Erzeugenden 3,, &,,..., 2,. Die Umkehrfunktion x = f(z) der Abbildungsfunktion 
ist eine Hauptfunktion für /. Eine Substitution von 7, deren unkürzbarer Ausdruck durch 
die 2,, 2/1 m Buchstaben enthält, heißt eine solche von m-ter Stufe. Ebenso wird nach Wahl 
eines Ausgangspolygons B (der Stufe 0) den Polygonen, deren äußeren Randkreisen und den 
von diesen begrenzten Bogen <z auf H eine Stufe zugeordnet. Mit Hilfe des Koebeschen 
Verzerrungssatzes beweist Verf. zunächst folgendes: Sind A,mz+ı, und 4,„ die Längen 
zweier Bogen g(m + 1)-ter bzw. q m-ter Stufe, so gilt, wenn der erstere im letzteren enthalten ist, 
R 1 

Aym+n/ Am > En mit , = P°’ (1) 
wo r und o ausschließlich von Z'’abhängen. Hierauf wird diejenige Untergruppe I' von I’ ein- 
geführt, deren Fundamentalbereich B aus der Vereinigungsmenge der Polygone T= B, m = 0, 


+1l,+2,....7=Z, besteht. B wird durch x = f(z) auf die in U enthaltene Riemannsche 
Fläche der Funktion logxz abgebildet. Die Funktion a(z) = logf(z) =logx ist also eine 


Hauptfunktion für die Gruppe T, welche von den Substitutionen T- PIE Br ee 
k ganz, erzeugt wird. Nun läßt sich jede Substitution $ von /’in der Gestalt S = T4$ ein- 


deutig darstellen, wo S in /, und man erkennt leicht, daß d gleich der Summe der Exponenten 
von T' in dem Wort von $ ist. Diese Zahl d, der „Index“ von 8, wird in gleicher Weise wie 
oben die Stufe auch den äußeren Randkreisen der Polygone des Netzes von /' zugeordnet, und 
Verf. zeigt unter Benutzung der obigen Abschätzung (1) die Existenz von geschlossenen Kurven 
L,, die bis auf eine Menge vom Maße 0 von Punkten auf H aus lauter außerhalb voneinander 
liegenden äußeren Randkreisen der Polygone des Netzes von /' bestehen, deren jeder einen 
Index +g hat. Die Summe der Längen der zu diesen Kreisen gehörigen Bogen auf H ist, wie 
- angedeutet, gleich 2x, und es läßt sich überdies erreichen, daß innerhalb von Z, keine Kreise vom 
Index — qg mehr vorhanden sind. — Das Hauptziel der Untersuchung des Verf. besteht nun 
in der Aufstellung einer bedingt konvergenten Poincareschen Reihe für die Funktion 


9’ (a) 2 
LAN — ‚„ aın B, 
er TOEr70) 
welche eine Hauptfunktion für die Gruppe I’ist. Von der Funktion @(z) überzeugt man sich, 
u PT@) = Pl) + 2ai, 


während der Imaginärteil von #(z) in jedem Polygon des Netzes von I' beschränkt ist. Also 
gilt gleichmäßig auf B, wenn a nicht in B liegt, 

g(T*@),a) > 0, wenn km. (2) 
Die Cauchysche Integralformel, angewendet auf die Funktion g(z, a), ergibt 


} 
A, ‚2 9(&, a) 
01m0) = I 2ri Puch 


v=1 Lg,N 

Hier ist über eine gewisse geschlossene Linie L,,„ zu integrieren, welche größtenteils aus den 
äußeren Randkreisen vom Index + besteht, aus denen sich Z, „fast vollständig‘ zusammen- 
setzt; der Rest wird von lauter Kreisen der Stufe N gebildet. a,, a3, ..., a, sind die innerhalb 
von L,,„ gelegenen Pole von g(z, @). Indem man g hinreichend groß wählt, wird wegen (2) der 
über die Kreise des Index q von L,„ zu erstreckende Teil des Integrals beliebig klein. Ist q 
fest gewählt, so hat der restliche Teil der Linie L,,„, wie die Konstruktion des Verf. im ein- 
zelnen zeigt, beliebig kleine Gesamtlänge, falls N hinreichend groß angenommen wird. So 
ergibt sich für eine gewisse Art des Grenzübergangs 


A 
A 
z, a) = lim > —, (3) 
1% 2) A200 - 2 — 0y 
Yy 
In einem weiteren Abschnitt werden die Residuen A, ermittelt, und es zeigt sich dann, daß 


5’(a) 
9(2, a) > 2 S(a) ’ 
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wo die Summe in gewisser Reihenfolge über die Substitutionen $ von I' zu erstrecken ist. Es 
ist also g(z, a) in der Tat durch eine bedingt konvergente Reihe vom Typus der Poincareschen 
Reihen (—2)-ter Dimension für die Gruppe /' in der Variablen an Der Übergang 
zur Gruppe I’ wird einerseits durch die Formel f(z) = f(a) e ar vermittelt, andererseits 
kann man jede Hauptfunktion f,(z) von /, die im Innern von H einen Pol hat, mit Hilfe der 
Beziehung (3) direkt durch eine Partialbruchreihe darstellen, welche die Pole von fh (2) in Evi- 
denz setzt, und welche in Abhängigkeit von einem bestimmten dieser Pole eine Poincar&sche 
Reihe (—2)-ter Dimension ist. Ferner erhält man natürlich Produktdarstellungen für die 
automorphen Funktionen von I!“ — Verf. teilt noch eine andere Methode zur Aufstellung von 
Reihenentwicklungen für die Funktion g(2, a) mit. Er betrachtet zu diesem Zwecke die von 
den Elementen 7" 2377”, 1= i<n-—1, |v|<h, erzeugte Untergruppe /, von Psfür 
welche der Hauptkreis kein Grenzkreis ist. Es stellt sich heraus, daß 7, für alle natürlichen h 
das Geschlecht 0 hat. Die Hauptfunktion g,(z, a) von I}, welche bei z= a einfach unendlich 
wird, erweist sich mit ähnlichen Methoden wie oben durch eine bedingt konvergente Poincaresche 
Reihe darstellbar; und Verf. zeigt weiter, daß gleichmäßig in jedem abgeschlossenen Bereich 
innerhalb von H, der keinen zu a nach /’' äquivalenten Punkt enthält, 


lim In (2, a) == 9(2, a) 
h>» 


gilt. Aus dieser Tatsache resultiert wiederum eine Darstellung von g(z, @) durch eine bedingt 


konvergente Poincar&sche Reihe (—2)-ter Dimension für die Gruppe 7'in der Variablen a. — 
Zum Schluß gibt Verf. die Anwendung seiner Überlegungen auf die Uniformisierung beliebiger 
algebraischer Riemannscher Flächen. Petersson (Hamburg). 


Variationsrechnung : 


Maniä, Basilio: Una eondizione suffieciente per V’esistenza dell’estremo assoluto 
nel ealeolo delle variazioni. Boll. Un. Mat. Ital. 11, 214—216 (1932). 


Graves, Lawrence M.: On the Weierstrass condition for the problem of Bolza in 
the caleulus of variations. Ann. of Math., II.s. 33, 747—752 (1932). 


Si 


Le probleme de Bolza consiste & rendre minimum l’expression 


%s 
[t® Yı> +++ In: Yı ... Yn) dc+ 6(2%; Ya) Yn(%ı); %g > Yı(%s) , ... Yn(%s)) 


oü les fonctions Yı(%),.. .., %„(x) doivent satisfaire a m(<n) &quations differentielles 
du premier ordre, et les 2n + 2 coordonnees 7, Yyı(&1)» - - -» Yn(&ı); I Yılka)s -- > 
Yn(%g) des extremites sont assujetties & la condition de verifier p(<2n + 2) &quations. 
L’auteur deduit une condition analogue & la condition necessaire que Weierstrass a 
donnee pour le cas classique, en s’inspirant d’une methode que M. Bliss emploie (dans 
le m&me vol. sq. 261 ce Zbl. 4, 155) pour etablir la regle des multiplicateurs. Il intro- 
duit une certaine matrice dont les elements sont determines par les conditions aux 
limites et dont le rang pröte & l’arc d’extremale un caractere normal ou anormal. Dans 
’un et l’autre cas (avec une restriction cependant dans le second), il formule et demontre 
la condition annonc£e. A. Szücs (Budapest). 

Gillespie, R. P.: On functions of integrals. Proc. Edinburgh Math. Soc., II. s. 3, 
87—98 (1932). 

The author derives the conditions of Euler and of Legendre for a minimum 
of the functional D[F,@], where F and @ are integrals of the form discussed in the 
simplest problem of the Caleulus of Variations, either in the x-form, or in the para- 
metric form, and ® is a function of class C”. He shows furthermore, for the parametric 
case, that D is a lower semi-continuous functional if F and @ are lower semi-conti- 
nuous an ® as well as its first partial derivatives are positive on the range of values 
of F and G@; also that under these conditions every complete class of ordinary curves 
in a bounded part of the plane contains a curve which furnishes an absolute minimum 
of ®. Apparently the author has not noticed that, as has been observed by Mackie 
[see Ann. of Math. 30, 393 (1929)] this problem can be treated as a special case of the 
Mayer problem discussed by Bliss in 1918 (compare Trans. Amer. Math. Soc. 19, 305); 
the Euler equation obtained in the present paper comes out as a special case of Bliss’s 
result. Arnold Dresden (Swarthmore). 
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Reid, William T.: A boundary value problem assoeiated with the caleulus of varia- 
tions. Amer. J. Math. 54, 769—790 (1932). 

Sei w(z, n,n') für jedes z aus %, = 20 = x, eine homogene quadratische Form in 
den Variabeln 7,;(&), n;(2) @= 1,2,...n); desgleichen Z[y(z,), 7 (2)], € [(&,), 7(2s)] 
in den 7;(2,), 7:(). Dann wird das Minimumproblem betrachtet: 

%a 


2H [n&),n(&)] + [2@(&,n,n7’)dx = Min. 


für alle Funktionen 7;—= 7;(x), die den Nebenbedingungen genügen: 1. DE — 0 
wel 2,7, 5m <n) 2 P,ln(&); "@)]=0 y=12,...,p=<2n), wo die P, 
homogen vom ersten Grade in ihren Argumenten 7;(2,), 7,(23) sind, 3. 2G[n(&,),7(2)] 


+ /n(&) ki;(&) n;(x) dx = C mit gegebenem CO. — Für die Rand- und Eigenwert- 


probleme, die sich aus diesem allgemeinen Variationsproblem ergeben, wird eine Reihe 
von Sätzen bewiesen, die hier nicht im einzelnen aufgezählt werden können. Rellich. 
Reid, William T.: On boundary value problems assoeiated with double integrals 
in the ealeulus of variations. Amer. J. Math. 54, 791—801 (1932). 
„Es sei 4, die untere Grenze des Integrals 


JO =/[fPE+20%%,+ RE — Bö)dedy 
G 


für Funktionen £(z, y), die auf dem Rande € von @ verschwinden und der Normierung 
[IK dxdy =] genügen. (P,Q, R, B,K stetige Funktionen von z,y; P>0, 
G 


PR-Q?>0, B=0, nicht überallX=<0.) Dann ist A = 4, der kleinste Eigenwert 
des Problems (Pı+ Qu). + (Qu, + Ru), +(B+4/K)u=0, u=0 auf (.“ 
Dieser Satz wird hier mit den klassischen Methoden der Variationsrechnung (Jacobische 
Differentialgleichung, Transformation von Clebsch) bewiesen. Für das allgemeine 
Variationsproblem F f f(®, Y, 2, 22, 2,) d& dy = Min. werden zwei hinreichende Bedin- 


gungen für ein schwaches relatives Minimum im Zusammenhang mit einem Eigenwert- 
problem bewiesen. Der Autor knüpft verschiedentlich an L. Lichtenstein an. 
Rellich (Göttingen). 

Sehoenberg, I. J.: Some applieations of the ealeulus of variations to Riemannian 
geometry. Ann. of Math., II. s. 33, 485—495 (1932). 

Hier werden einige Bonnetsche Sätze über die geodätischen Entfernungen auf 
konvexen Flächen für den Fall einer Riemannschen Mannigfaltigkeit verallgemeinert. 
Nebenbei werden einige Ergebnisse erhalten über die konjugierten Punkte von geodäti- 
schen Linien auf Riemannschen Mannigfaltigkeiten. Der Unterschied in der Methode 
des Verf. und der Methode von Bonnet besteht darin, daß der Verf. unmittelbar die 
zweite Variation des Längenintegrals benutzt. L. Schnirelmann (Moskau). 


Funktionentheorie: 
@ Osgood, W. F.: Lehrbuch der Funktionentheorie. 2. Bd., 2. Liefg. (B. 6. Teubners 
Samml. v. Lehrbüchern a. d. Geb. d. math. Wiss. mit Einschluß ihrer Anwend. Bd. 20.) 


Leipzig u. Berlin: B. @. Teubner 1932. IX, 8. 309—686 u. 54 Fig., geb. RM. 22.—. 

Die in diesem letzten Teile des bekannten Lehrbuchs gegebene Darstellung der Theorie 
der algebraischen Funktionen unterscheidet sich von den sonst üblichen zunächst durch die 
gleichzeitige Verwendung von funktionentheoretischen und algebraisch-geometrischen Me- 
thoden. — Für den Fall einer nur mit gewöhnlichen Singularitäten (d Doppelpunkten) be- 
hafteten algebraischen Kurve m-ter Ordnung berechnet sich durch explizite Aufstellung der 

—1 — 2 > 3 i 

Integrale 1. Gattung, daß deren Anzahl > u — d ist. Andererseits wird so- 
gleich festgestellt, daß der letztere Ausdruck gerade das topologische Geschlecht der Riemann- 
schen Fläche ist, und aus der Periodenungleichung ergibt sich daraus, daß es nicht mehr als 


el a2) in 1 Me) — d Integrale 1. Gattung geben kann. Danach sind die Sätze über p in 
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jenem Falle bereits erledigt. Obwohl es leicht ist, durch einen Beweis des Noetherschen Satzes 
über die Auflösung der Kurvensingularitäten die Existenztheoreme für Integrale 1. Gattung 


allgemein zu begründen, zieht Verf. die potentialtheoretische Methode vor und gewinnt damit 
zugleich die Konstruktion von Normalintegralen der 3 Gattungen. Charakteristisch ist in der 


weiteren Behandlung der Theorie (Primfunktionen, Riemann-Rochscher Satz, Abelsches 
Theorem) die Verwendung der Grenzkreisuniformisierenden zur Vereinfachung der Darstellung. 
Durch Einführung der Noetherschen Normalkurve wird schließlich auch die Existenz eines 
singularitätenfreien birationalen Modells einer algebraischen Kurve bewiesen. Es folgen: 
die Periodenrelationen, das allgemeine Abelsche Theorem, Partialbruchzerlegung, und verschie- 
dene homogene Formen für die Differentiale 1. Gattung. Ein Kapitel über die 2n-fachperio- 
dischen Funktionen gipfelt in dem Beweis der sog. Weierstraßschen Sätze, der mit Hilfe der 
Sätze über die Kennzeichnung der rationalen und algebraischen Funktionen und gewisser 
vom Verf. früher entwickelten Sätze (vgl. dieses Zbl. 1, 216) über die analytische Abbildung 
algebroider Gebilde geführt wird. Daraus ergibt sich nach Weierstraß auch der Nachweis, 
daß die Perioden der allgemeinen 2n-fachperiodischen Funktionen aus Perioden von Abelschen 
Integralen 1. Gattung zu einer Kurve vom Geschlecht p = n abgeleitet werden können, woraus 
am Ende der Thetasatz folgt. Als Anwendungen werden u. a. das Korrespondenzprinzip für 
algebraische Kurven, die Sätze über das Verschwinden der Thetafunktionen und die Lösung 
des Umkehrproblems behandelt. — Es ist sehr zu begrüßen, daß die klassische Theorie der 
algebraischen und Abelschen Funktionen und gewisser Fragen der algebraischen Kurven- 
theorie eine so vielseitige Darstellung in dem nunmehr abgeschlossenen Werke des Verf. ge- 
funden haben, und demgegenüber haben gewisse Einwände, die man gegen die etwas zu behut- 
same Behandlung algebraisch-geometrischer Sätze machen könnte, keine Bedeutung. Kähler. 

Ahlfors, Lars: Ein Satz über die eharakteristische Funktion und den Maximalmodul 
einer meromorphen Funktion. Soc. Sci. Fennicae Comment. phys.-math. 6, Nr 9, 
1—4 (1932). 

Sei /(z) auf dem Einheitskreise |z|<l meromorph; der Maximalmodul kann 
dann zwar für gewisse r, unendlich werden, doch gibt es in jedem Intervall (r,, 1) noch 
ein r, wofür die Ungleichung 


logM(r) < 5 T(,f) 


besteht; % ist eine absolute Konstante < 10. Dies folgt aus der Poisson-Jensenschen 
Formel durch einfache Abschätzung. Die Ungleichung enthält im Grunde den Milloux- 
schen Satz, wenn auch mit einer zu großen Konstanten; dort ist, wieErhard Schmidt 
eben zeigte, k— n die genaue Schranke. Ullrich (Marburg, Lahn). 

Montel, Paul: Sur une elasse de fonetions m&romorphes. ©. R. Acad. Sci., Paris 
195, 643—645 (1932). 

This is a continuation of the author’s previous papers on rational fractions with 
interlaced zeros and poles [O. R. Acad. Sci., Paris 192, 1014—1015 (1931); Mathematica 5, 
110—129 (1931); this. Zbl. 1, 282 bzw. 2, 400]. We note the following theorems. In 
order that the meromorphic function f(z) be the uniform limit of a sequence of rational 
fractions with interlaced zeros and poles it is nec. and suff. that 


ae a) 
n=1 


where the constants are real, A, and B have the same sign and DA, &,? converges. 
If all the poles are positive and the zeros follow the poles, we have 


I)=—A4+ Di (2) 
n=1 


instead, where A and A, are real and of the same sign, and DAn 87 converges. — 
Applications to the theory of entire functions which are limits of sequences of poly- 
nomials with real zeros. — If f(z) is of type (1), all its iterates belong to the same class. 
These iterates either converge uniformly to a real constant outside of the nowhere 
dense perfect set of repulsive fix points on the real axis, or to conjugate imaginary con- 
stants according as %(z) 20, the repulsive fix points now being everywhere dense on 
the axis. Applications to Schroeder’s functional equation. Hille (Princeton). 
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Montel, Paul: Sur les möthodes r&centes pour l’6tude des singularites des fonetions 
analytiques. Bull. Sci. math., II. s. 56, 219-232 (1932). 

Charkower Kongreßvortrag über die klassische Theorie der ganzen Funktionen, 
die Theorie der meromorphen Funktionen nach Nevanlinna, die Anwendungen der 
Lehre von den Normalfamilien auf die Wertverteilung, insbesondere über die Ergeb- 
nisse von Julia und ihre Vollendung durch die Bestimmung aller Ausnahmefunktionen 
durch Ostrowski und Saxer, endlich über die Analogien zwischen Potenzreihen mit 
endlichem und unendlichem Konvergenzkreis. Ullrich (Marburg, Lahn). 

Ghika, Alexandre: Sur le developpement en serie des fonetions monogönes uniformes. 
C. R. Acad. Sci., Paris 195, 483—485 (1932). 

Es wird ein in gewissem Sinne abgeschlossenes Orthogonalsystem rationaler Funk- 
tionen angegeben, nach welchem sich monogene Funktionen entwickeln lassen; die 
Reihe konvergiert gleichmäßig innerhalb, im Mittel auf dem Rande von derartigen 
Gebieten unendlich hohen Zusammenhangs, wie Borel sie in seiner Theorie der mono- 
genen nichtanalytischen Funktionen eingeführt hat. Ullrich (Marburg, Lahn). 

Kössler, M.: Ein Beitrag zur Theorie der sehlichten Potenzreihen. Sonderdruck aus: 
Vestn. ceske Spol. Nauk 1932, 8 S. 

Es werden neue Abschätzungen für die Rundungsschranke in Abhängigkeit von 
a, und eine Verschärfung des Drehungssatzes angegeben. Ullrich (Marburg, Lahn). 

Kraus, Wilhelm: Über den Zusammenhang einiger Charakteristiken eines einfach 
zusammenhängenden Bereiches mit der Kreisabbildung. Mitt. math. Semin. Gießen 
H. 21, 1—28 (1932). 

Es sei B ein einfach zusammenhängender Bereich der komplexen z-Ebene, der von 
einer Jordankurve begrenzt wird. Der innere Inhalt von B läßt sich in bekannter 
Weise durch die Koeffizienten der Abbildungsfunktion z= f(w) des Einheitskreises 
auf B ausdrücken. Ferner ist der Umfang von B (falls vorhanden) 2r mal Quadrat- 
summe der Koeffizienten von Yf’(w). Diese Darstellungen von Inhalt und Umfang 
werden zu einem sehr einfachen Beweis der isoperimetrischen Ungleichung verwendet. 
— Weiter werden die Integrale f j G(z, y; &,n) dx dy, wo @ die Greensche Funktion von 

B 


Bundm=1,2,...ist, durch die Koeffizienten von f ausgedrückt und hieraus einfache 
(bekannte) Abschätzungen der Eigenwerte von Au+ Au= 0 entnommen. Bei der 
Darstellung der Abhängigkeit der Koeffizienten der Funktion f von der Wahl von 
f(0) (also vom Aufpunkt der Greenschen Funktion) bemerkt der Verf., daß aus der 
Bieberbachschen Ungleichung |a3— a,a, |<|a, |? zwischen den ersten 3 Koeffi- 
zienten einer im Einheitskreis schlichten Potenzreihe eine einfache Abschätzung des 
Schwarzschen Differentialausdrucks einer schlichten Funktion folgt. W. Fenchel. 

Marty, F.: Sur le groupe d’automorphie de certaines fonetions entieres. C. R. Acad. 
Sci., Paris 195, 414—416 (1932). 

Erzeugt man aus einer gegebenen Polynomfolge p,(z) durch Ineinanderschachteln 
g0(2) = Po(2); In+1(2) = Pn+ı(Qn(2)) eine neue Polynomfolge, die in der endlichen Ebene 
gegen eine ganze Funktion konvergiert, so besitzt diese nur solche Automorphiefunk- 
tionen, welche schon zu einem gewissen Polynom g,(2) gehören (vgl. dies. Zbl. 4, 118). 

Ullrich (Marburg, Lahn). 

Selberg, Henrik L.: Bemerkungen zum Wigertschen Satz. Avh. Norske Vid. Akad. 
Oslo Nr 9, 1—8 (1932). 

Mit Hilfe von Beweiselementen zum Wigertschen Satz wird der Satz von Phrag- 
men-Lindelöf verschärft. Er besagt über ganze Funktionen f(z) höchstens vom 
Minimaltyp der Ordnung 1: Ist für positive und negativ reelle Achse lim f(z) = 0, so 
verschwindet f(z) identisch. An Stelle der Konvergenz genügt es nun schon, Üesärosche 
Limitierbarkeit (einer Ordnung k> 0) der beiden Folgen /(n) und f(— n) zum Werte 0 
anzunehmen; speziell reicht schon die Konvergenz dieser Folgen gegen O hin. Ähnliche 
Sätze ergeben sich auch unter anderen Limitierbarkeitsvoraussetzungen für diese 
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Folgen: Doch je wirksamere Limitierungsverfahren benutzt werden, je weniger also 
über die Folgen angenommen wird, desto einschränkender ist dann die erstgenannte 
Voraussetzung über die Wachstumsordnung zu halten. Ulrich (Marburg, Lahn). 
Selberg, Henrik L.: Ein Satz aus der Theorie der algebroiden Funktionen. Avh. 
Norske Vid. Akad. Oslo Nr 8, 1—16 (1932). 
In Fortführung früherer Untersuchungen in dieser Richtung (dies. Zbl. 4, 11) gibt 
der Verf. ein allgemeineres Kriterium dafür, daß die Umkehrfunktion eines Abelschen 
Integrals dritter Gattung algebroid ist. Der Beweis stützt sich auf den Verzerrungssatz von 
Koebe und auf das Rüstzeug der Wertverteilungstheorie. Ullrich (Marburg, Lahn). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik: 

Zwinggi, Ernst: Zur Darstellung der Reserve in der Einzel- und in der Sozial- 
versieherung. Mitt. Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 27, 245—268 (1932). 

Unter Heranziehung der kontinuierlichen Methode wird in der vorliegenden Arbeit 
eine Versicherungskasse konstruiert, die alle Formen der Einzelversicherung und alle 
Fälle der Sozialversicherung umfaßt. Der Gesamtbestand der Versicherung zerfällt 
in zwei Stämme, deren erster die beitragspflichtigen Kassenangehörigen umfaßt, 
während der zweite Stamm Leistungen empfängt, die den Angehörigen des ersten 
Stammes grundsätzlich verschlossen sind. Für das Ausscheiden aus dem ersten Stamme 
sind n Ursachen maßgebend, deren Intensitäten nur Funktionen des Alters und der 
Versicherungsdauer sind; die m Ausscheidungsintensitäten aus dem zweiten Stamme 
hängen überdies noch von der ununterbrochenen Zugehörigkeit zu diesem Stamme ab. 
Aus diesen Größen und den Übertrittsintensitäten von einem Stamme zu dem an- 
deren wird in bekannter Weise die Struktur der beiden Stämme ermittelt. Unter der 
Annahme, daß Beiträge nur während der Dauer der Zugehörigkeit zum ersten Stamme 
geleistet werden, daß mit dem Ausscheiden aus dem Stamme 1 nach den verschiedenen 
Ursachen verschiedene Zahlungen verbunden und an die Ausscheidungsgründe aus dem 
Stamme 2 bestimmte Leistungen geknüpft sind, daß an die Versicherten bestimmte 
vom Alter abhängige Renten gezahlt werden und überdies während der Zugehörigkeit 
zum Stamme 2 eine zusätzliche Rente gewährt wird, kann man zunächst die Differen- 
tialgleichung für die Reserve aufstellen. Ihre Integration liefert die Formel für das 
Deckungskapital dieser ganz allgemeinen Kasse. Es zeigt sich, daß in dieser Formel 
als Sonderfälle z. B. die Reservenformel von Löwy, die Formel für die Reserve einer 
gemischten Versicherung mit einer Zusatzversicherung für Invalidität und Prämien- 
befreiung für den Fall vorübergehender Invalidität enthalten sind. Die Anwendung 
der Formel in der Sozialversicherung bietet keine Schwierigkeit, wie allgemein 
und besonders an der Reserve einer Betriebskrankenkasse gezeigt wird. 

F. Knoll (Wien). 

MeKay, A. T.: The distribution of the estimated coefficient of variation. J. Roy. 
Statist. Soc., N.s. 94, 564—566 (1931). 


Es sei aus den Ergebnissen &,,..., 2, einer Anzahl von Versuchen die Größe 
v=- gebildet, wobei z= Do undes2= = > — x)? ist. Der Verf. be- 
2 ® ? N $ a 2 , "NZ 


rechnet für den Fall, daß die Versuchsergebnisse einer Gaußschen Verteilung unter- 
liegen, die Wahrscheinlichkeit p,dv, daß der Quotient s/z zwischen den Werten v 
und v+ dv liegt und gibt sodann eine asymptotische Entwicklung für diese Funk- 
tion an. Läneburg (Göttingen). 


MeKay, A. T.: Distribution of the eoeffieient of variation and the extended ,,t“ 
distribution. J. Roy. Statist. Soc., N.s. 95, 695—698 (1932). 

Durch Vergleich mit experimentellen Ergebnissen ergab sich die vom Verf. an- 
gegebene Approximation der Funktion p(v) (vgl. voranstehendes Referat) als für die 
Praxis unbefriedigend. In der vorliegenden Arbeit wird eine genauere Entwicklung 
dieser Funktion durchgeführt. Lüneburg (Göttingen). 
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Fieller, E. C.: A numerical test of the adequacy of A. T. MeKay’s approximation. 
J. Roy. Statist. Soc., N.s. 95, 699-702 (1932). 

Eine Prüfung des von A.T.MeKay angegebenen Ausdrucks für p(v) (vgl. voran- 
stehendes Referat) durch das Experiment. Lüneburg (Göttingen). 


Pearson, E. S.: Comparison of A. T. MeKay’s approximation with experimental 
sampling results. J. Roy. Statist. Soc., N.s. 95, 703—704 (1932). 

Experimentelle Prüfung der Resultate von A. T.McKay (vgl. voranstehende 
Referate). Lüneburg (Göttingen). 


Haldy, Mare: Influence des variations de l’invalidite sur les röserves math&matiques. 
III. Mitt. Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 27, 171—229 (1932). 

Die vorliegende Untersuchung bedeutet den Abschluß einer Arbeit des gleichen 
Verf., über welche in dies. Zbl. 4, 158 berichtet wurde. Nach einer eingehenden, durch 
Tafeln erläuterten Behandlung der Frage, wie man den Verlauf der Invalidität durch 
ein analytisches Gesetz in geeignetster Weise kennzeichnen könnte, untersucht Haldy, 
wie die mathematischen Reserven der Invaliditätsrenten durch Abänderung der Kon- 
stanten in dem Invaliditätsverlauf nach dem verallgemeinerten Heymschen Gesetz 
v;,— H + FG“ beeinflußt werden; der Einfluß der Abänderung dieser Konstanten 
auf die Witwen- und Waisenrenten läßt sich nach Grundsätzen, welche in der voran- 
gegangenen Arbeit klargelegt wurden, leicht erschließen. Angeregt durch die Ge- 
dankengänge, die in der Lebensversicherung zur Aufstellung von Standardtafeln 
führten, studiert Verf. den gleichen Fragenkomplex im Gebiet der Invaliditätsver- 
sicherung. Den Abschluß der Arbeit bildet die Frage der Anwendungen der an den 
verschiedenen Stellen der Arbeit gewonnenen Ergebnisse, diese Ausführungen werden 
durch eine umfangreiche Tabelle unterstützt. F. Knoll (Wien). 


Saxer, Walter: Zur Frage des Beharrungszustandes. Mitt. Vereinig. schweiz. Ver- 
 sich.-Math. H. 27, 231—244 (1932). 

Untersucht man eine sich erneuernde Gesamtheit, d.h. eine Gesamtheit von 
versicherten Personen, die einer beliebigen von der Zeit unabhängigen Ausscheide- 
ordnung unterworfen sind, deren Anzahl konstant ist und bei welcher für das Alter & 
des Versicherten a < x < w ist, so bietet die Frage, ob diese Gesamtheit einem Be- 
harrungszustand zustrebt, für den Techniker großes Interesse. Der Begriff ‚„Behar- 
rungszustand‘‘ wird dadurch gekennzeichnet, daß nicht nur die Anzahl H konstant ist, 
sondern auch die Anzahlen /, der Teilgesamtheiten aller Gleichaltrigen x von der Zeit 
unabhängig sind. Gesamtheiten im Beharrungszustand heißen stationär. Bezeichnet 
man mit r, die Wahrscheinlichkeit, daß ein «+ & — 1-jähriger das Alter «+ x als 
Aktiver erlebt, so kennzeichnen die Ungleichungen r,;,<1;,,; ?=1,2,...,0—a—1 
eine stationäre Gesamtheit. Bei einer stationären Gesamtheit ist die Anzahl der Neu- 
eintretenden der Anzahl und der Struktur nach konstant. Eine natürliche stationäre 
Gesamtheit ist durch die Beziehungen 1; ; = ,,,?=1,2,...,0—a— 1 charak- 
terisiert; diese Gesamtheiten besitzen unter allen stationären Gesamtheiten von gleicher 
Ausscheideordnung das kleinste Durchschnittsalter und die kleinste Gesamtzahl der 
Ausscheidenden. Man kann zeigen, daß es Gesamtheiten von konstanter Ausscheide- 
ordnung und Anzahl gibt, bei denen die Anzahl der jährlich Ausscheidenden bzw. Ein- 
tretenden konstant ist, ohne daß diese Gesamtheiten stationär wären. Es ist möglich, 
einen Weg für die Wahl der Erneuerungszahlen aufzuweisen, so daß eine Gesamtheit 
möglichst rasch in eine natürliche stationäre Gesamtheit übergeht. F. Knoll (Wien). 

Last, Gerhard: Mathematisches zur Körperversicherung. Bl. Versich.-Math. 2, 
285—293 (1932). 

Als „Körperversicherung‘‘ bezeichnen einige deutsche Gesellschaften eine ge- 
mischte Versicherung in Verbindung mit einer Operationskostenversicherung (O.K.V.); 
auch die Gattin des Versicherten kann mitversichert werden. Zu den in der Lebens- 
versicherung üblichen fügt Verf. folgende Bezeichnungen hinzu: U, = durchschnitt- 
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licher jährlicher Operationskostenbedarf eines x-jährigen, O,—= D,U,, Z,= DO). 


v=c 
Dann werden die naheliegenden Formeln angegeben: Einmalprämie für die temporäre 


Z,— 2 Zu — Zorn 


OR, u n =+r jährliche Prämie |„77, = vl? ‚ analoge For- 


4 z+n 
meln für die gemischte Versicherung in Verbindung mit der O.K.V. und für den 
Fall der Mitversicherung der Gattin, schließlich Formeln für Prämienreserven. 
Birnbaum (Lwöw). 
Darmois, G.: La möthode statistique dans les seiences d’observation. Ann. Inst. 
H. Poincare 3, 191—228 (1932). 
Die wesentlichsten Begriffsbildungen und Methoden der mathematischen Statistik 
werden an zahlreichen Beispielen aus verschiedenen Experimentalwissenschaften ein- 
gehend erläutert. Die leitende Tendenz ist das Bestreben, die Rolle der statistischen 
Methode als heuristischer Brücke zwischen Beschreibung und Erklärung in helles 
Licht zu bringen. A. Khintchine (Moskau). 
Uven, M. J. van: Compensazione degli errori di un rapporto. Metron 10, Nr 3, 
185—194 (1932). a; 


Die Frage der Ausgleichung des Verhältnisses beobachteter Wertepaare m; = = 


wird in der vorliegenden Arbeit nach der Methode der kleinsten Quadrate in der folgen- 


= 


den Weise behandelt: alle Punkte (z, y), für welche — m, liegen auf einer Geraden 


durch den Ursprung: xcosp + ysinp= 0; sind g; die Gewichte der beobachteten 
Wertepaare, so wird = 9 so bestimmt, daß Dg;(2;cosp + y;sinp)? zu einem 


Minimum wird, tg9= m gibt den ausgeglichenen Wert der Verhältnisse - An- 


schließend werden die Ausdrücke für die Streuung angegeben und die Wirkung des 
Verfahrens an numerischen Beispielen gezeigt. F. Knoll (Wien). 

Evans, G.: Stabilite et dynamique de la produetion dans l’&conomie politique. 
Mem. Sci. math. Fasc. 56, 1—59 (1932). 

An Hand von Einzelfragen der ökonomischen Statik und Dynamik sucht der 
Verf. nachzuweisen, daß die Anwendung der Mathematik zu einer präziseren Be- 
stimmung der Voraussetzung, des Geltungsbereiches und des eigentlichen Inhaltes der 
wichtigsten wirtschaftstheoretischen Sätze führt. Im allgemeinen hält sich der Verf. 
im Rahmen der traditionellen Darstellung mathematisch-ökonomischer Fragen. Be- 
sondere Erwähnung verdient indes die Anwendung der Variationsrechnung zur Lösung 
von Maximalaufgaben der ökonomischen Dynamik. Die Probleme und ihre Lösungen 
werden nur angedeutet. Sie sind meist aus ihrem Zusammenhange im wirtschafts- 
theoretischen System herausgerissen. Es ist daher nicht recht ersichtlich, wen der 
Verf. sich als Leser gedacht hat. Weder der Mathematiker noch der Nationalökonom 
kommt auf seine Rechnung. Es sei hier daher auf die umfassende und systematisch 
aufgebaute Monographie des Verf.: „Mathematical Introduction to Economics“, 
New York 1930, besonders hingewiesen. Sie bietet auch dem Mathematiker manche 
Anregungen. Eugen Altschul (Frankfurt a. M.). 

Lorenz, Paul: Über gewisse Funktionen, die in der mathematischen Konjunktur- 
forschung eine große Rolle spielen. J. reine angew. Math. 168, 170—175 (1932). 

Zur Bestimmung der Grundtendenz, des sog. „Trends“ einer Wirtschaftskurve 
(z. B. bei der Roheisenproduktion für eine längere Reihe von Jahren) verwendet man 
in der Konjunkturstatistik ganze rationale Funktionen. Berechnet man die Koeffi- 
zienten c aus y=cy+C1%+ 03082 -+ ---+c,2*, so ist bei jeder Änderung des 
Grades % eine vollständig neue Rechnung erforderlich. Der Verf. macht den Ansatz 
YJ=%+4&Ä,+@X,+ :-- +.a,X, mit dem orthogonalen Polynom X,. Dann ist 


EN: zZy 
a; mr x - 
x:=1 


z=1 
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Für die Koeffizienten a erhält man also immer die gleichen Werte. Damit kommt ein 
großer Teil der Rechenarbeit in Fortfall. — Wie verdienstvoll die Leistung des Verf. 
in rechentechnischer Hinsicht auch sein mag, für die Konjunkturforschung ist damit 
wenig gewonnen. Ist es doch fraglich, ob es überhaupt einen Sinn hat, den säkularen 
Verlauf einer Wirtschaftskurve — darum handelt es sich doch beim Trend — durch 
eine Parabel höherer Ordnung darzustellen. Entweder will man den Trend als solchen 
näherungsweise bestimmen, dann erreicht man diesen deskriptiven Zweck bereits mit 
einer freihändigen Ausgleichskurve. Oder man will die evolutorische Komponente 
der Wirtschaftskurve von der undulatorischen, der „eigentlichen“ Konjunkturbewegung 
trennen, dann muß man bestimmte Annahmen über den gesetzmäßigen Verlauf des 
Trends und seine Beziehung zur Konjunkturbewegung machen können. Hierfür fehlt 
vorerst noch die wirtschaftstheoretische Grundlage. Die Aufgabe ist daher mathe- 
matisch unbestimmt. Das Resultat hängt von der willkürlichen Wahl der Ausgleichs- 
kurve ab. Eugen Altschul (Frankfurt a. M.). 

Kermack, W. O., and A. @. MeKendriek: Contributions to the mathematieal theory 
of epidemies. II. The problem of endomieity. Proc. Roy. Soc. London A 138, 55—83 
(1932). 

Eine mathematische Behandlung der Ausbreitung einer Krankheit in einer Be- 
völkerung. Die Vermehrung der Bevölkerung durch Geburten und Zuwanderung, die 
Ansteckungsmöglichkeit und die Sterblichkeit wird charakterisiert gedacht durch 
gewisse Funktionen und untersucht, in welcher Weise die Anzahl & der gesunden, x der 
infizierten aber wieder gesundeten, y der kranken, z der an der Krankheit gestorbenen 
Individuen unter dem Einfluß dieser Funktionen sich ändert. Nicht berücksichtigt 
wird dabei die Möglichkeit von anderen Todesursachen als die betreffende Krankheit 
und der Einfluß des Alters der Individuen auf die Ansteckung. Die Diskussion der er- 
haltenen Funktionalgleichungen bezieht sich u. a. auf die Frage der Existenz eines 
Gleichgewichtszustandes und dessen Stabilität und auf den Einfluß der Zuwanderung 
auf die Krankheitsfälle. Für einige spezielle Voraussetzungen (keine Todesfälle, kein 
Zuwachs der Bevölkerung) wird die Diskussion ausführlicher durchgeführt. Lüneburg. 

Mazzoni, P.: Sul metodo dei quozienti per estrapolare le rendite vitalizie. Giorn. 
Ist. Ital. Attuari 3, 182—186 (1932). 

Zelenka, A.: Durehschnittliche Prämienreserve in der Sozialversicherung. Aktuär. 
Vedy 3, 88—93 (1932). 

Mazzoni, P.: Sulla determinazione della riserva matematica nel caso di premi fra- 
zionati. Giorn. Ist. Ital. Attuari 3, 473—494 (1932). 


Geometrie. 


Cairns, Stewart S.: The direetion cosines of a p-space in Euclidean n-space. Amer. 
Math. Monthly 39, 518—523 (1932). 

Abe, Michio: On the problem to cover simply and without gap the inside of a square 
with a finite number of squares which are all different from one another. Proc. Phys.- 
Math. Soc. Jap., III. s. 14, 385—387 (1932). 

Verf. gibt eine reguläre Methode zur Konstruktion der Rechtecke R, mit den 
Seiten 7, und „+ 4, welche in endlich viele paarweise nicht kongruente Quadrate 
zerlegbar sind, wobei /„ mit n unbeschränkt wächst und folglich das Seitenverhältnis 
= gegen Eins konvergiert. A. Kolmogoroff (Moskau). 

. Bouligand, Georges: Sur quelques applications de la theorie des ensembles ä la 
g6omötrie infinitesimale. Bull. int. Acad. Polon. Sei. A Nr 1/7, 1513 (1932). 

Einige einfache Eigenschaften der Kontingens und der Paratingens von Punkt- 
mengen: Kovarianz bei differenzierbaren Transformationen mit nicht verschwinden- 
der Funktionaldeterminante; Paratingens konvexer Bereiche; sphärische Abbildung. 
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Alle Resultate sind im Buch des Verf. Geometrie infinitesimale directe bereits ver- 
wertet. Willy Feller (Kiel). 
Chamard, Lucien: Sur la construction de Cantor-Minkowski. Bull. int. Acad. 
Polon. Sci. A Nr 1/7, 14—21 (1932). 

Eine Reihe einfacher Sätze über die folgende als Cantor-Minkowskische be- 
zeichnete Konstruktion: E sei eine Punktmenge des n-dimensionalen Raumes. Man 
bilde die Vereinigung E, aller offenen Kugeln des festen Radius go, deren Mittelpunkte 
zu E gehören. Evident ist, daß bei konvexer Menge E auch E, konvex ist. Eines der 
Resultate des Verf. kann so ausgesprochen werden: Ist E abgeschlossen und EZ, für ein 
o > O0 konvex, so enthält die Menge E den ganzen Rand ihrer konvexen Hülle. Fenchel. 

Haupt, Otto: Über die Struktur gewisser abgeschlossener Punktmengen. S.-B. 
Bayer. Akad. Wiss. H. 2, 71—78 (1932). 

Eine Menge M hat endliche Relativordnung bzl. eines Ebenenbüschels B (mit 
der Achse A), wenn für jede Ebene E aus B die Menge E-M — AM endlich ist. 
Verf. zeigte bereits früher (J. reine angew. Math. 167, 20; dies. Zbl. 3, 225), daß ein zu A 
fremdes beschränktes Kontinuum Summe abzählbarvieler Bogen ist. Jetzt zeigt 
Verf., daß dies auch für jedes nicht notwendig beschränkte Kontinuum gilt, dessen 
Durchschnitt mit A höchstens abzählbar ist. Jede abgeschlossene Menge endlicher 
Relativordnung, die mit A höchstens abzählbarviele Punkte gemein hat, enthält höch- 
stens abzählbarviele mehrpunktige Komponenten. Nöbeling (Wien). 

Cummings, Louise D.: Heptagonal systems of eight lines in a plane. Bull. Amer. 
Math. Soc. 38, 700—702 (1932). 

Weiss, E. A.: Die Doppelfünfen von R. Weitzenböck und D. Barbilian. Akad. 
Wetensch. Amsterdam, Proc. 35, 969—973 (1932). 

Parameterdarstellung aller dem Koordinatensimplex im R, gleichzeitig ein- und 
umbeschriebenen regulären M3 (sechsreihige symmetrische Determinanten mit 
Pi Pi 0) und daraus: Ableitung der Doppelfünf im Linienraum (in der Ebene 
der orientierten Kreise), bei der je 4 Geraden (Kreise) des ersten Quintupels die ent- 
sprechende Gerade (den entsprechenden Kreis) des zweiten Quintupels zur einzigen 
Treffgeraden (zum einzigen Berührungskreis) haben. Die hier als Sätze von Weitzen- 
böck (1928), Barbilian (1929) und Gambier (1931) bezeichneten Sätze sowie der 
übrige Inhalt dieser Note finden sich bereits in einer Arbeit von B. Segre [Mem. Accad. 
dei Lincei (6) 2 (1927)], nach dem daher beide Konfigurationen zu bezeichnen sind. 

E. A. Weiss (Bonn). 

Thebault, V.: Sur trois figures semblables. Gaz. mat. 38, 81—82 (1932). 


Kadefävek, Frantisek: Sur la construetion de coniques dont le sommet ou la 
tangente au sommet sont donnes. Me&m. Soc. Roy. sci. Boh&me 1931, Nr18, 1—3 u. 
franz. Zusammenfassung 3 (1932) [Tschechisch]. 

Haarbleicher, Andr&: Sur quelques propriet&s nouvelles des trajeetoires des points 
lies & un trois barres. ©. R. Acad. Sci., Paris 195, 729—731 (1932). 

Vorläufige Angabe einer geometrischen Eigenschaft und Erzeugung der Koppel- 
kurve: Sie ist der Ort eines Brennpunktepaares eines Kegelschnittes, der einem 
Dreieck derart eingeschrieben wird, daß der zur anderen Kegelschnittsachse gehörige 
Scheitelkreis einen festen Kreis stets senkrecht schneidet. Eckhart (Wien). 

Padoa, Alessandro: L’asteroide studiato elementarmente. Period. Mat., IV.s. 12, 
270—274 (1932). 

Bioggiogero, Giuseppina: Sopra una elegante questione geometriea. Period. Mat., 
IV. s. 12, 296-304 (1932). 

Dimostrare che una generica retta del piano & tangente a due curve del sistema 
@?y+&=1 essendo A un parametro. Esaminare per quali rette i due punti di 
contatto coincidano e determinare il luogo di questi punti di contatto coincidenti. 

Autoreferat. 
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Turri, Tullio: Omografie reali proiettivamente distinte nel campo reale e non nel 
eampo eomplessoe. Rend. Semin. Fac. Sci. Univ. Cagliari 2, 33 (1932). 


Turri, Tullio: Correlazioni reali proiettivamente identiche nel campo complesso e 
non nel campo reale. Rend. Semin. Fac. Sci. Univ. Cagliari 2, 34—-35 (1932). 


Müller, Jakob: Geschichtlieher Überbliek über die ebenen W-Kurven. Darmstadt: 
Diss. 1931. 80 S. 

W-Kurven nennt man die Bahnkurven der Punkte einer Ebene, wenn diese einer 
einparametrigen Gruppe von Kollineationen in sich unterworfen wird. Verf. erwähnt 
in seinem Überblick auch mehrere andere Probleme, die mit den W-Kurven zusammen- 
hängen, z. B. eine Verallgemeinerung auf mehr Dimensionen, einiges über Differential- 
invarianten und viele Eigenschaften der logarithmischen Spirale. Cohn-Vossen (Köln). 


Jonas, Hans: Die Ribaueoursche Transformation der sphärisch-elliptischen Geo- 
metrie als Transformationsprinzip im euklidischen Raume. Math. Ann. 107, 420—466 
(1932). 

Nach Fubini kann man jede Fläche des elliptischen Raums auf zwei Einheits- 
kugeln des euklidischen Raums abbilden, wobei diese Einheitskugeln flächentreu 
aufeinander bezogen erscheinen und die zugehörigen Netze gleicher Bogenlänge beider 
Kugeln dem Krümmungsliniennetz der Ausgangsfläche e entsprechen. Läßt man jeder 
der beiden Kugeln %, k je eine Fläche f, f des euklidischen Raums durch irgendein Ver- 
fahren (nicht notwendig durch sphärische Abbildung) entsprechen, so hat man eine 
Zuordnung zwischen e, f, f, wobei den Krümmungslinien von e je ein geometrisch aus- 
gezeichnetes Netz auf /, f entspricht. Im ersten Teil der Arbeit werden 3 Beispiele 
dieses Verfahrens gegeben. 1. Läßt man auf zwei durch Bianchische H-Transformation 
verbundenen Biegungsflächen des orthogonalen Hyperboloids die beiden (als biegungs- 
konjugiert aufeinander bezogenen) Hyperboloide rollen, und bildet man die Rich- 
tungen der großen Achse der Kehlellipse sphärisch auf k, k ab, so stehen k, k in der er- 
wähnten Beziehung zu einer Fläche e des elliptischen Raums, und den Krümmungs- 
linien von e entsprechen die Asymptotenlinien beider Biegungsflächen. 2. Auf zwei 
Flächen mögen sich Parameter u, v so einführen lassen, daß die beiden flächentheore- 
tischen Fundamentalformen bis aufs Vorzeichen des gemischten Gliedes übereinstim- 
men (die der einen Fläche mit denen der anderen). Die sphärische Abbildung dieser 
Flächen f, f ergibt zwei in der angegebenen Art aufeinander bezogene Kugeln %, k, das 
Netz u, v entspricht den Krümmungslinien von e. 3. Man kann als /, f die von Bianchi 
entdeckten isometrischen Flächenpaare nehmen, auf denen die Kurvennetze gleicher 
Flexion je ein Tschebyscheffnetz bilden; um zu den Kugeln k, % zu kommen, muß 
man die Tangentenkongruenz einer der beiden Scharen des Netzes auf / und der ent- 
sprechenden Schar auf f sphärisch abbilden. — Wenn man nun eine Fläche e irgend- 
einer Transformation unterwirft, bei der die Krümmungslinien erhalten bleiben, so 


vermittelt das die Transformation eines Flächenpaares /, f auf ein anderes. Verf. wählt 
für die Transformation von e eine elliptische Ribaucourtransformation, die so gewählt 
wird, daß das hier angedeutete Verfahren möglichst wenig Quadraturen erfordert. 
Das wird auf die erwähnten 3 Beispiele angewandt. Beim orthogonalen Hyperboloid 
wird dabei die Bianchische Biegungstheorie um viele anschauliche Ergebnisse be- 
reichert, die sich jedoch ihrer Kompliziertheit wegen auch nicht andeutungsweise 
referieren lassen. Beim 3. Beispiele haben entsprechende Punkte transformierter 
Flächen konstanten Abstand. Cohn-Vossen (Köln). 

Godeaus, Lueien: Sur une propri6t® de la biquadratique gauche. Bull. Soc. Roy. 
Sci. Liege 1, 157—160 (1932). eu 

Sei 1Q lin a sei Q eine beliebige F, von |Q|. Es gibt drei lineare Kom- 
plexe © und zu jedem von ihnen eine von Q verschiedene F, des Büschels |Q | (seiQ@ 

20* 
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diese F,), so daß die Geraden einer Regelschar von Q und von Q’ in © enthalten sind. 
Dieser von Mentr6 analytisch bewiesene (A. F. A. 8. Congres de Nancy, 1931) Satz 
wird hier geometrisch bewiesen. Der Beweis ist nur für den allgemeinen Fall durch- 
geführt, wo |Q | vier Kegelflächen enthält. Öech (Brno). 

Scherrer, W.: Über eine Eigenschaft der Raumkurven. Comment. math. helv. 5, 
20—24 (1933). ae 

Durch jeden Punkt einer Raumkurve ( ziehe man eine Gerade in Richtung des 
Darbouxschen Drehungsvektors. Von der so erzeugten Regelfläche F werden einige 
merkwürdige Eigenschaften durch einfache Vektorrechnungen bewiesen. F ist ab- 
wickelbar. Man kann F auch folgendermaßen erhalten: Die Schar aller Normalebenen 
aller Tangenten von C setzt sich zu Tangentialebenen einer einparametrigen Torsen- 
schar mit den Rückkehrkanten C’(t) zusammen. Dann überstreichen die Kurven 
C’ (t) bei laufendem t gerade F. Mehr noch: Konstruiert man von einer solchen Kurve 
C’ (t) ausgehend die Torse F’(t), die zu C’(t) in derselben Beziehung steht wie F zu C, 
so sind alle diese Torsen miteinander und mit F identisch. Dabei wird F von einer 
Kurvenschar C”(t, r) überstrichen, die zu C’(t) in derselben Beziehung steht wie die 
Kurven C’(t) zur Ausgangskurve ©. Dann zeigt es sich aber, daß unter den Kurven 
C’’' stets C selbst vorkommt, so daß die Beziehung zwischen C und jeder Kurve C’ 
reziprok ist. Ist C eine gewöhnliche Schraubenlinie, so ist F der CO enthaltende Kreis- 
zylinder. Übrigens wird F stets von den rektifizierenden Ebenen von (' umhüllt, was 
nach Ansicht des Ref. für die vorstehenden Resultate aufschlußreich ist. 

Cohn-Vossen (Köln). 

Lane, Ernest P.: Invariants of interseetion of two curves on a surface. Amer. J. 
Math. 54, 699—706 (1932). 

Verf. knüpft an eine Note Bompianis an (vgl. dies. Zbl. 3,412), wo die Berührung 
der Projektionen zweier sich schneidender Raumkurven untersucht wird. Hier wird 
der Fall betrachtet, daß die beiden Kurven einem konjugierten Netz angehören, und 
es wird der Zusammenhang der Bompianischen Figur mit anderen von amerikanischen 
Autoren dem Netze zugeordneten Figuren erörtert. Am Schluß wird das Büschel B 
der F, betrachtet, die in einem Flächenpunkt mit den beiden asymptotischen Kurven 
eine Berührung 4. Ordnung haben. In der Note Bompianis wurde B irrtümlicher- 
weise mit dem Darbouxbüschel D verwechselt. Es wird gezeigt, daß die beiden Green- 
schen Geraden der Ausgangsfläche in bezug auf jede F, von B (und von D) reziproke 
Polaren sind, was eine neue Charakterisierung der Greenschen Geraden ist. Üech. 

Boggio, T.: Sulla eurvatura delle linee delle varietä. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI. s. 16, 87—91 (1932). 

Der in diesem Zbl. 4, 416 referierte Satz von Gugino wird mit viel weniger Rech- 
nung bewiesen. Dabei ergeben sich einige weitere Beziehungen zwischen den Krüm- 
mungen von Kurven und ihren Projektionen im n-dimensionalen Raum. 

Oohn-Vossen (Köln). 

Scheifers, Georg: Schnitte, Umrisse und Schatten der Flächen einer Flächenfamilie. 
Math. Ann. 107, 467—470 (1932). 

Wenn unter einer Flächenfamilie die Menge der allgemeinen Integralflächen der 
Gl. F(@yzpgq)= 0 verstanden wird, so leitet der Verf. aus der bekannten Lieschen 
Abbildung der charakteristischen Streifen auf die Linienelemente einer Ebene durch 
Verallgemeinerung und Dualisierung den Satz ab: Schneidet man alle Flächen einer 
Flächenfamilie mit den Flächen 7, und 7,, projiziert man sie ferner aus zwei beliebigen 
Zentren auf die Flächen 7, und T7,, so liefert jede Integralfläche auf T und ardie 
Schnittkurven k, und k,, ferner auf 7, und 7, die scheinbaren Umrisse k, und %,; 
dann gibt es zwischen den Linienelementen auf je zweien der Flächen 7,, Tz eine Be- 
rührungstransformation derart, daß dabei die zugeordneten Kurven %,, kg ineinander 
übergehen. Die konstruktive Auswertung dieses höchst allgemeinen Satzes wird offen- 
gelassen. Eckhart (Wien). 
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Matsumura, Söji: Über Flächen und Kurven. I. Mem. Fac. Sci. a. Agricult. 
Taihoku Univ. 5, 33—62 (1932). 

Sammlung von Bemerkungen zu verschiedenartigen geometrischen Fragen. In- 
haltsübersicht: Es gibt keine periodische topologische Abbildung eines Kreisrings auf 
sich, die die beiden Randkreise einzeln in sich überführt und sie im entgegengesetzten 
Sinne dreht. Beweis durch Übertragung von Methoden, die v. Kerekjärtö für die 
Untersuchung von periodischen Abbildungen der Kreisscheibe auf sich entwickelt hat 
(vgl. dessen Vorlesungen über Topologie, Berlin (1932), insbesondere $. 223 ff.). — Affin- 
differentialgeometrische Kennzeichnungen der Ellipsoide, die für den dreidimensio- 
nalen Raum von Süss angegeben worden sind, werden auf den n-dimensionalen Raum 
übertragen [Vgl. dazu dies. Zbl.5, 178 (Nakajima).] — Bemerkungen über die von 
Süss untersuchten Affinrotationsflächen. — Beweisandeutung für den analytischen 
Charakter von Affinminimalflächen. — Rechnerische Verifikation des Brunn-Min- 
kowskischen Satzes für rechtwinklige Parallelotope mit paarweise parallelen Kanten. 
— Kennzeichnung homothetischer Eiflächen [dies. Zbl. 4, 367 (Nakajima)]. — Ein 
konvexer Körper, bei dem die Entfernung der Berührungspunkte paralleler Stützebenen 
konstant ist, ist von konstanter Breite. — Bemerkungen über konvexe Kurven, deren 
Stützfunktionen eine von 2rz verschiedene Periode besitzen. — Eine Ungleichung 
zwischen Breite und Krümmung eines konvexen Körpers, allerdings unter Voraus- 
setzungen, die, wie man leicht aus bekannten Sätzen entnimmt, nur bei der Kugel 
erfüllt sind; der Körper wird nämlich zugleich als von konstanter Breite und von 


konstanter Helligkeit vorausgesetzt. — Bemerkung über eine Differentialinvariante 
ebener Kurven. — Ist von zwei wechselseitig affinparallelen Flächen die eine Affin- 
rotationsfläche, so ist es auch die andere. W. Fenchel (Göttingen). 


Matsumura, Söji: Beiträge zur Geometrie der Kreise und Kugeln. I. Mem. Fac. 
Sci. a. Agricult. Taihoku Univ. 5, 63—142 (1932). 

Le memoire contient 38 $$ dont chacun propose un probleme independant des 
autres. D’oü suit qu’il est Impossible möme de les enumerer. Tous se rapportent 
& la geometrie conforme de l’espace ordinaire dont Thomsen a donn& les principes 
(Blaschke, Differentialgeometrie III). Exemple: deux spheres donnees, une equation 
entre les puissances d’un point par rapport & elles determine une surface P lieu des 
points dont les puissances la satisfont. Si les spheres varient et parcourent deux fa- 
milles de spheres en correspondance biunivoque, la surface P engendre une famille de 
surfaces. Trouver son enveloppe. S. Finikoff (Moscou). 

Lindemann, F.: Das Problem der Verbiegung von Flächen. Abh. bayer. Akad. Wiss. 
N. F. H. 13, 1—27 (1932). 

Das allgemeine Biegungsproblem soll auf sukzessive Integration je einer partiellen 
Differentialgleichung erster Ordnung zurückgeführt werden. Daß das Resultat un- 
richtig ist, kann man am Beispiel der abwickelbaren Flächen verifizieren. Der Fehler 
der Herleitung liegt in der Ersetzung der Gleichung (13) 8. 7 durch die Gleichungen (1), 
(2) 8.8. Man kann dann von den aus den Gleichungen (5) 8. 8 berechneten Größen D, 
Y im allgemeinen nicht verlangen, daß sie auch noch die Relatin B—- Y=2% 
erfüllen, nachdem % durch die Gleichung (4) $. 8 festgelegt ist. Cohn-Vossen (Köln). 

Delens, Paul: Mötrique veetorielle et g&omötrie des spheres. J. Math. pures appl., 
IX. s. 11, 209—253 (1932). 

Der Autor befaßt sich schon längere Zeit mit der Kugelgeometrie und bedient sich 
dazu der Grassmannschen Punktrechnung. In der vorliegenden Arbeit wird zuerst 
diese Punktrechnung mit Hilfe der (direkten) Tensoralgebra zu einer Art des absoluten 
direkten Kalküls ausgebaut. Im weiteren wird eben diese Methode angewandt, um die 
Möglichkeit zu schaffen, die Invarianten (gegenüber der linearen Transformationsgruppe 
der Kugelgeometrie, sowie gegenüber der Abänderung des Proportionalitätsfaktors) 
aus den gegebenen Daten ausfindig zu machen. Das geschieht mittels der — vom Au- 
tor so genannten — „sphärischen Operationen“, welche sich auf die — jetzt überall 
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verwendete — Komponentenrechnung der Tensoralgebra zurückführen lassen. (Z. B. 
wird ein Kreis mittels eines einfachen Bivektors dargestellt, aus diesem Bivektor läßt 
sich mit Hilfe des Einheits-5-Vektors der einfache Trivektor bilden, der den „dualen‘“ 
Kreis darstellt, usw.) Das Symbol der infinitesimalen (einparametrigen) Transfor- 
mation aus der obenerwähnten Gruppe ist dem Wesen nach ein Bivektor. Wenn er 
einen Kreis darstellt (wenn der Bivektor einfach ist), so kann man leicht die dazugehö- 
rigen endlichen sphärischen Operationen bilden. Der Autor untersucht auch den all- 
gemeinen Fall. Die Arbeit wird beendet mit den Anwendungen auf diesen allgemeinen 
Fall. (Verschiedene Typen der sphärischen Operationen, welche von der charakteri- 
stischen Gleichung abhängen, parataktische Operationen usw.) — Die direkte Symbolik 
macht zwar die Formeln einfach, erschwert aber beträchtlich das Lesen. Hlavaty. 

Lebel, J.: Reseaux eonjugues attachös aux developpables des normales de certaines 
surfaces. J. Math. pures appl., IX.s. 11, 299—332 (1932). 

Soit S une surface dont les d&veloppables normales decoupent sur oo! surfaces Z 
des reseaux conjugues. Quand les oo! surfaces &' determinent-elles sur les normales de S 
des divisions semblables? Les solutions sont: 1° une surface 8 quelconque etles surfaces 2 
parallöles & celle-ci; 2° une surface moulure S, quelconque et les surfaces moulures 3 
qui ont la m&me developpable d’appui et dont les profils plans divisent les normales 
du profil de $, en parties semblables; 3° une surface S, dont les rayons de courbure 
prineipaux sont chacun le produit d’une fonction de u par une fonction de v, u et v 
etant des parametres des lignes de courbure de S,. Les exemples: parmi les surfaces 
isothermiques la cyclide generale de Dupin et la quadrique generale sont les seules 
surfaces S,; le paraboloide generale possede la propriete: les divisions semblables de- 
coupees sur ses normales se projettent sur son axe suivant de divisions egales. Dans 
le dernier paragraphe (redige par Gambier) on demontre le theor&me: les lignes de 
courbure de S, s’obtiennent en termes finis. S. Finikoff (Moscou). 

Beckenbach, E. F.: Minimal surfaces of uniplanar derivation. Amer. J. Math. 54, 
718—728 (1932). 

Bekanntlich kann man die Parameterdarstellung &,—= 2,(u,v) der Minimal- 
flächen so einrichten, das x, der Realteil einer im Einheitskreis definierten analytischen 
Funktion /„(z) wird, mit z2= u + iv. Es werden nun die Flächen betrachtet, bei denen 
es möglich ist, die Lage der Koordinatenachsen so zu wählen, daß f, + if, und f, — if, 
schlichte Abbildungen vermitteln. Jedes Teilstück einer solchen Fläche sowie ihre 
Assozilerten haben natürlich dieselbe Eigenschaft. Auf diese Flächen kann man einige 
aus der Funktionentheorie bekannten Abschätzungen mühelos übertragen. Heller. 

Pastori, Maria: Legame tra i tensori di eurvatura e i sistemi assoluti di Paseal- 
Vitali. Ist. Lombardo, Rend., II. s. 65, 801—808 (1932). 

Die Gleichung (1) des Referates über Pastori Maria, I sistemi assoluti di Pascal- 
Vitali e la derivazione parziale dei tensori [Atti Pontif. Accad. Sci. Nuovi Lincei 84, 
673—692 (1931) dies. Zbl. 3, 324] zeigt, daß eine bestimmte Alternation der aus- 
geschriebenen zusammengesetzten Indizes bei den Vitalischen Größen auch gewöhn- 
liche Größen liefert. Z. B. folgt aus dem Vitalischen Affinor 


| 6, = (83, 1%) (.=2) 
sofort, daß ]",., ein gewöhnlicher Affinor ist. In ähnlicher Weise wird gezeigt, daß 
der Vitalische Affinor i 
ya or ik m Ti 
nF ( dt +15 a (0x = 3) 


die Krümmungsgröße 2 751 der Konnexion I“, liefert. Einige andere Beispiele 
werden hinzugefügt. Hlavatyj (Prag). 
Mira Fernandes, Aureliano de: Lineare Riemannsche Krümmung der Flächen, 
Rev. Acad. Ci. exact. Madrid 28, 340—342 (1932) [Spanisch]. 
/ Brrleiden längs einer Fläche eines dreidimensionalen Riemannschen Raumes die 
beiderseitigen Normalableitungen des Fundamentaltensors einen Unstetigkeitssprung, 
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während die übrigen 1. partiellen Ableitungen dort stetig sind, so kann man nach 
E. Cartan (Lecons sur la Geometrie des espaces de Riemann, Note II, 251) den 
Begriff der linearen Krümmung dieses Raumes in jeder Kurvenrichtung auf dieser 
Fläche einführen. Verf. überträgt diese Überlegung analog auf den Fall einer zwei- 
dimensionalen Fläche, wobei nun längs einer Kurve derselben die Normalenableitung 
der 9; einen Sprung erleidet, und gibt eine geometrische Deutung der linearen Krüm- 
mung der Fläche längs dieser Kurve. E. Peschl (Jena). 

Dienes, P.: On the fundamental formulae of the geometry of tensor submanifolds. 
J. Math. pures appl., IX. s. 11, 255—282 (1932). 

2” seien die krummlinigen Koordinaten eines n-dimensionalen Raumes X,. (La- 
teinische Indizes laufen von 1,...,m, deutsche von m+1,...,n, griechische von 
n—+ 1,...,2n, m<n.) Dieser kann immer in zwei anholonome Räume X” und X7” 
zerlegt werden, deren entsprechende Tangentialräume im Punkte x” nur diesen Punkt 
gemeinsam haben. Wenn B7, 7, die Einheitsaffinoren von X, X%-” sind mit den ge- 
mischten Bestimmungszahlen B, B%, C7, 0%, so läßt sich jeder Vektor v”(w,) in zwei 
Komponenten zerlegen 

oe Bio, u ln, 0, = Barüys m. — Aus. 
Aus der im X, herrschenden Konnexion (mit dem Symbole V,) lassen sich nun vier 
Konnexionen ableiten, welche folgendermaßen auf einen Vektor wirken 


(ur = Bik, "= Oooh, "un = Bin, "un = Ohm) 


a N ei D, uw, = Bi BIV., wı 7A, %, 
DW=BoV, vw 'B,%,  Dwy-BlV,w+'B, 
D; m Bel Yun — Dear, Di u Bu. CV ok Bil 
Diw= OR GV TA, U a 


Dabei sind ’A, A, 'B, ”"B ganz beliebige Affinoren, welche sich aber nachträglich 
immer mit Hilfe von D,, D, ausdrücken lassen. (Die symbolischen Vektoren D,, D,, 
welche meines Wissens dem Wesen nach für die Unterräume von van der Waerden 
zuerst benutzt wurden (Abh. math. Semin. Hamburg. Univ. 1927), hängen von der 
ihnen nachfolgenden Größe ab, im Gegenteil zu dem symbolischen Vektor V „] Die 
erwähnten vier Affinoren mit zwei Euler-Schoutenschen Krümmungsaffinoren für 
X: und zwei solchen für X” gestatten die komplette Zerlegung der Torsionsgröße 
und der Krümmungsgröße von X„. Einige von diesen Gleichungen sind zwar schon be- 
kannt, die übrigen sind aber neu. Dieselbe Methode gestattet die komplette Zerlegung 
des metrischen Fundamentaltensors und seiner kovarianten Ableitung. — Die Arbeit 
hängt aufs engste mit der von Bortolotti „Sulle varietä subordinate‘“ [Rend. Ist. 
Lombardo Sci. 2, 441-—-463 (1931); dies. Zbl. 2, 288] zusammen, ist aber ganz un- 
abhängig ausgearbeitet. * Hlavatyj (Prag). 

@ Fubini, Guido, et Eduard Cech: Introduction & la geomötrie projeetive difförentielle 
des surfaces. Paris: Gauthier-Villars & Cie. 1931. VI, 291 S. Fres. 60.—. 

Ce n’est pas une simple edition frangaise du cours italien bien connu (G. Fubini 
et E. Cech, Geometria proiettiva differenziale. I, II. Bologna: Zanichelli. 1926 et 
1927). Les deux auteurs ont &crit un nouveau livre un peu moins complet et qui per- 
mettra au lecteur de s’orienter plus facilement dans ces th&ories modernes. Les notes 
historiques et l’index bibliographique complet lui aident. Apres les preliminaires sur 
la theorie des courbes planes et gauches, la premiere partie du livre est consacree ä la 
theorie des surfaces, developpee avec el&gance dans les coordonndes asymptotiques. 
La theorie generale de M. Fubini dans les coordonndes ceurvilignes arbitraires est 
omise. Ainsi les formes differentielles fondamentales sont introduites par la propriete 
geomätrique de l’element lineaire projectif. La theorie de V’applicabilite projective, 
du faisceau canonique et de la transformation des surfaces & l’aide des congruences 
W les suit et se termine par l’&tude des surfaces reglees. La seconde partie contient 
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les considerations recentes de M. ech sur les reseaux plans et la correspondance entre 
deux surfaces et l’expose de la theorie des derivees exterieures et, des reperes mobiles 
de M.E. Cartan. (’est une idee heureuse de faire connaitre les methodes de l’eminent 
g&omktre frangais dont l’&tude par les memoires originaux est un peu difficile. Il serait 
desirable de publier un livre tout consacree & cette theorie. S. Finikojf (Moskau). 


Vitali f, Giuseppe: Proiettivitä nello spazio hilbertiano. Ann. Mat. pura appl., IV. s. 
11, 155-179 (1932). 

Die Abhandlung wurde nach einem Manuskripte Vitalis und nach dessen Vor- 
trägen auf der Universität Bologna 1930—1931 von Frl. E. Senigaglia endgültig 
redigiert. Die Einleitung wurde noch vollständig von V. selbst geschrieben. Man 
ersieht aus ihr, daß ein eingehendes projektivdifferentialgeometrisches Studium des 
Hilbertschen Raumes von V. bezweckt wurde; vor der Durchführung dieses Pro- 
gramms hat ihn leider der Tod der Wissenschaft entrissen. Der Hilbertsche Raum 4 
wird zunächst in naheliegender Weise zu einem projektiven Raum 4’ vervollständigt. 
Als Projektivität in 4’ wird eine eineindeutige Abbildung von H’ in sich definiert, die 
samt ihrer Inversen die folgenden Eigenschaften hat: A) das Bild einer Geraden ist 
eine Gerade; B) das Bild einer Hyperebene ist eine Hyperebene; C) die Abbildung ist 
stetig. Es wird die Frage offen gelassen, ob wie bei endlichen Räumen B) und C) aus 
A) folgt. Eine Projektivität in 4’ ist von 1. Kategorie, wenn H in sich übergeht, sonst 
von 2. Kategorie. Eine Projektivität der 1. Kategorie ist das Produkt einer Trans- 
lation und einer den Nullpunkt festhaltenden Projektivität 1. Kategorie. Eine Pro- 
jektivität 2. Kategorie ist das Produkt einer Projektivität 1. Kategorie, und einer 
speziellen Projektivität, bei der der Bildpunkt des Punktes (z,) = 1,2,...) der 
Punkt 


ax, 
Wi Se 
b—Dc,x, 
[0,0] 1 
ist, wo D.c, konvergiert. Cech (Brno). 
1 
Cartan, Elie: Sur les proprietes topologiques des quadriques eomplexes. Publ. 
math. Univ. Belgrade 1, 55—74 (1932). n+2 
The complex quadric Q of n + 1 dimensions, Da — (), admits a transitive closed 
ze 


(in the sense of Cartan) group @ of orthogonal transformation into itself, and can 
therefore be regarded as a symmetric space of Klein with @ as fundamental group. 
By means of a theorem on the Betti numbers of a symmetric closed space proved by 
the author elsewhere, it is proved that the Betti numbers R; of the quadric are all 
zero, if kis odd, are equal to 1, if k is even, except when n is even and k = n/,, in which 
case Rn = 2. A base for the 2 h-dimensional cycles is given by: 1) any linear 8, on 
Q, if h<n/2, 2) the intersection ofQ with any linear S,,„, if > n/2, and 3) two linear 
spaces S„72 belonging to two different systems of such spaces on Q, if n is even. The 
author uses G. de Rham’s theorems on the integrals of total differentials associated 
with the different cycles on a manifold in order to evaluate in an original manner 
certain classic multiple integrals (the volume of an hypersphere, etc.). O. Zariski. 


Topologie: 


Scherrer, W.: Geometrische Deutung des Gaußschen Verschlingungsintegrals. 
Comment. math. helv. 5, 25—27 (1933). 


Sind z(u), y(v) die Ortsvektoren zweier punktfremder Raumkurven (, D, so ist 
bekanntlich j 1 
In=m% — %,dr,dy) 
CD 


das Gaußsche Verschlingungsintegral von C und D. Sein Wert ist ein ganzzahliges. 
Vielfaches von 472 und ändert sich nicht, wenn man die Kurven deformiert, ohne daß 
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sie sich schneiden. Andererseits ist der räumliche Winkel, unter dem eine Fläche F mit 
dem ÖOrtsvektor 3(u,v) vom Koordinatenanfangspunkt aus erscheint, gleich 


Nr (4 Zu») dudv. 
F 


Das Gaußsche Integral erhält man also einfach, indem man für F die Schiebfläche 
3(u, v) = y(v) — z(u) wählt. Die erwähnten Eigenschaften des Gaußschen Integrals 
sind damit evident. Ebenso läßt sich das mehrfache Integral deuten, das von Dyckals 
Verallgemeinerung des Gaußschen Integrals für höherdimensionale Mannigfaltigkeiten 
in höherdimensionalen Räumen angegeben worden ist. Oohn-Vossen (Köln). 


Whitney, Hassler: The eoloring of graphs. Ann. of Math., II. s. 33, 688—718 
(1932). 

Untersuchung der Zahl m;,; der Teilgraphen eines Graphen, für die die Differenz: 
Eckenzahl minus Zahl seiner zusammenhängenden Stücke den Wert i hat, während 
Kantenzahl minus Eckenzahl plus Zahl der zusammenhängenden Stücke gerade 7 ist. 
: Reinhold Baer (Halle a. S.). 

Zarankiewiez, K.: Über die lokale Zerschneidung der Ebene. Mh. Math. Phys. 39, 
371—376 (1932). 

The author calls the point p of a plane continuum C a locally cutting point of the 
plane (rel. ©) of order n provided that for every sufficiently small neighborhood U, 
of p, the set U, — C has at least n components and that there exist arbitrarily small 
neighborhoods of p for which U, — C has exactly n components. This article is devoted 
to proving the theorem that for any plane continuum (, the set of all locally cutting 
points of order n, for any n > 2, is countable. This is done with the aid of a lemma to 
the effect that for any locally eutting point p of order n, there exists a neighborhood 
U, of p such that if W is any neighborhood of p which is contained in U,, then p is 
accessible from at least n components of W— (©. @. T. Whyburn (Baltimore). 


Alexandroff, Paul: Sur la notion de dimension des ensembles fermes. J. Math. 
pures appl., IX. s. 11, 283—298 (1932). 

Kurze Darstellung der vom Verf. entwickelten Theorie der „geometrischen Di- 
mension‘‘ (Math. Ann. 106, 161; dies. Zbl. 4, 73). Nöbeling (Wien). 

Hopf, Heinz: Die Klassen der Abbildungen der n-dimensionalen Polyeder auf die 
n-dimensionale Sphäre. Comment. math. helv. 5, 39—54 (1933). 

Nach einem Brouwer-Hopfschen Satz (Brouwer für n= 2, Hopf — ganz all- 
gemein) werden die Abbildungsklassen einer M” auf eine S” durch den Abbildungs- 
grad vollständig charakterisiert; d. h. zwei Abbildungen f und /’ von M” auf 8” gehören 
dann und nur dann zur selben Klasse, wenn sie denselben Grad haben. Will man stetige 
Abbildungen von allgemeinen n-dimensionalen Polyedern P” auf die S” untersuchen, 
so ist zunächst der Grad gar nicht definiert; wohl aber kann man — in einem klaren 
Sinne — von dem Grad der entsprechenden Abbildung eines n-dimensionalen Zyklus 
des P" auf die S” sprechen. Analoges gilt auch für Zyklen modulo m. Sodann beweist 
Verf. folgenden Satz. Dann und nur dann gehören zwei Abbildungen [und f’ 
des n-dimensionalen Polyeders P" auf die S”" zu derselben Klasse, wenn 
für jeden n-dimensionalen Zyklus 2” die Abbildungen fund denselben 
Grad haben. Dabei werden als Zyklen nicht nur die gewöhnlichen 
(„ganzzahligen“) Zyklen, sondern ausdrücklich auch die Zyklen modulo m 
zur Konkurrenz zugelassen. (Im Falle mod m ist natürlich auch der Abbildungs- 
grad ein Element des Restklassenringes modulo m.) Es verdient dabei hervorgehoben 
zu sein, daß die Grade, mit denen die ganzzahligen Zyklen von P" auf die 5” ab- 
gebildet werden, zur Charakterisierung der Abbildungsklassen noch nicht reichen. Die 
prinzipielle Bedeutung des Hopfschen Abbildungssatzes leuchtet besonders ein, wenn 
man diesem Satz die folgende Form gibt: Zwei Abbildungen von P* auf 5" 
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gehören dann und nur dann zur selben Klasse (= zu demselben „Homotopie- 
typ“), wenn sie zu demselben Homologietyp gehören. — Der Beweis geschieht 
mittels Zurückführung des Abbildungssatzes auf folgenden Erweiterungssatz: 
In einem Teilpolyeder P’des (n+ 1)-dimensionalen Polyeders P"+1.sei eine 
Abbildung f auf die 8" gegeben. Diese Abbildung soll dabei folgender 
Bedingung genügen: für jeden in P"+! berandenden n-dimensionalen 
Zyklusz von P’soll der Grad der Abbildung /gleich Null sein. Dann läßt 
sich die Abbildung fauf ganz P"+! erweitern. (Den Spezialfall, in dem Bun ein 
(n + 1)-dimensionales Simplex ist, hat Verf. noch früher bewiesen.) — Das wesentliche 
Hilfsmittel, auf dem die Beweismethode beruht, ist algebraischer Natur und besteht 
in systematischer Anwendung von Charakteren einer Abelschen Gruppe; dabei wird 
unter einem Charakter zunächst eine homomorphe Abbildung der gegebenen Abelschen 
Gruppe in eine unendliche zyklische Gruppe verstanden. Neben diesen „ganzen“ 
Charakteren betrachtet Verf. unter dem Namen zyklischer Charaktere die Homo- 
morphismen in die Gruppe der modl reduzierten rationalen Zahlen. Das Heran- 
ziehen von Charakteren erlaubt die Aufzählung sämtlicher Abbildungsklassen 
in die Gestalt des folgenden Satzes zu bringen: Es besteht eine eineindeutige 
Zuordnung zwischen den Abbildungsklassen und den Charakteren- 
paaren y(Z*), £(7”-!), wo ein Charakter x(Z*) eine homomorphe Abbildung der 
Gruppe Z” aller n-dimensionalen Zyklen von P"* in die Gruppe der ganzen Zahlen, 
während £(7"-1) ein zyklischer Charakter der Torsionsgruppe 7”-1 ist. — Hieraus 
ergibt sich leicht: Ist dien-te Bettische Zahl von P" positiv, so gibt es un- 
endlichviele Klassen von Abbildungen von P*in 8”; ist sie gleich Null, 
so ist die Anzahl der Abbildungsklassen endlich, und zwar gleich der 
Ordnung der (n— 1)-dimensionalen Torsionsgruppe von P*. Falls ins- 
besondere die n-te Bettische Zahl von P” Null ist, und es in P" auch keine (n — 1)- 
dimensionale Torsion gibt, so sind alle Abbildungen von P* auf 5” unwesentlich. 


P. Alexandroff (Moskau). 
Mechanik. 


@ Blasius, Heinrich: Mechanik. Physikalische Grundlagen vom technischen Stand- 


punkt. 1. Tl. Statik. Hamburg: Boysen & Maasch 1932. VII, 1788. u. 191 Fig. RM. 5.40. 

Der vorliegende erste Teil des für die Bedürfnisse der technischen Mittelschule zugeschnit- 
tenen Lehrbuchs der Mechanik enthält die grundlegenden Begriffsbildungen und Lehrsätze 
der Statik. Am Ende eines jeden Abschnitts werden die an Hand der vorangestellten 
vollständig durchgerechneten Aufgaben gewonnenen Ergebnisse in allgemeingültiger Form 
zusammengefaßt. Die durch diese „‚quasihistorische‘“‘ Darstellungsweise bedingte Breite der 
Darstellung läßt das Buch besonders für den Selbstunterricht geeignet erscheinen. 

Prager (Göttingen). 

© Blanc, Eugene: Problömes et eomplöments de mecanique A Pusage des eandidats 
au certifieat de mathömatiques gen£rales et des &löves de mathömatiques sp£ciales. 
Pröface par Edouard Le Roy. Paris: Gauthier-Villars & Cie 1931. XIII, 287 S. u. 
113 Fig. Fres. 60.—. 

Dieses Werk ist gedacht als ein Übungsbuch für Studenten, die eine einführende Vor- 
lesung über Mechanik gehört haben. Diesen Zweck erfüllt es tatsächlich sehr gut. Im 
ersten Hauptteil (Kinematik) wird an Hand von zahlreichen Beispielen das Problem behan- 
delt, die Bewegung eines Massenpunktes, seine Geschwindigkeit, Beschleunigung usw., zu 
ermitteln, wenn die Bahnkurve gegeben ist oder die Bewegung irgendwie. beschrieben wird. 
Der zweite, größere Hauptteil ist der Dynamik des Massenpunktes gewidmet. Wieder wird 
durch ausführliche Behandlung von gut ausgewählten Beispielen gezeigt, wie aus der be- 
kannten Bewegung die wirkenden Kräfte und vor allem, wie aus den gegebenen Kräften 


die Bewegung des Massenpunktes ermittelt werden kann. — Interessant und wertvoll ist 
der dritte Teil, der die Prüfungsaufgaben an der Sorbonne von Juli 1919 bis Oktober 1930 
mit Lösungsanleitungen brinst. Wiarda (Dresden). 


Laboecetta, Leiterio: Una nuova enuneiazione della legge di Newton sull’attrazione 
dei corpi materiali. Atti Pontif. Accad. Sci. Nuovi Lincei 85, 351—364 (1932) 


. 
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Boggio, T.: Sopra un teorema di Siaeei per il moto lungo una eurva gobba. Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 15, 721-723 (1932). 

Si dänno semplici dimostrazioni vettoriali di aleuni noti risultati del Siacci re- 
lativi alla decomposizione dell’accelerazione del moto di un punto, mobile su di una 
curva piana o gobba, secondo la tangente alla curva ed il raggio vettore uscente da un 
punto scelto ad arbitrio. R. Marcolongo (Napoli). 

Khintehine, A.: Zu Birkhoffs Lösung des Ergodenproblems. Math. Ann. 107, 
485—488 (1932). 

Die Note bringt eine teilweise modifizierte und sehr einfache Darstellung der 
Birkhoffschen Ergodenuntersuchungen (vgl. dies. Zbl. 3, 256—257). Diese Modi- 
fizierung des Birkhoffschen Beweisganges stimmt, wie der Verf. in einem Nachtrag 
bemerkt, im wesentlichen mit derjenigen überein, die inzwischen auch von E. Hopf 
(vgl. dies. Zbl. 3, 311) veröffentlicht wurde. Im Zusammenhang mit einer Angabe des 
Verf. muß übrigens erwähnt werden, daß der Begriff der metrischen Transitivität 
keinesfalls erst in der letzten Zeit, im Rahmen der neueren Entwicklung der Ergoden- 
hypothese, sondern bereits in einer Arbeit von @.D. Birkhoff und P.A. Smith, 
J. Math. pures appl. 7 (1928), definiert und weitgehend analysiert worden ist. 

r Wintner (Baltimore). 

Husson, Edouard: Les trajeetoires de la dynamique. M&m. Sci. math. Fasc. 55, 
1—58 (1932). 

Bericht über separierbare Systeme, über die Methoden von Poincar& und einige 
ältere Ergebnisse von Birkhoff, über Resultate von Painleve, endlich über die 
Theorie von Hadamard sowie über weitere mit dem Wiederkehrproblem zusammen- 
hängende Untersuchungen. Wintner (Baltimore). 


Neumann, J. v.: Zusätze zur Arbeit „Zur Operatorenmethode in der klassischen 
Mechanik“. Ann. of Math., II.s. 33, 789—791 (1932). 
Die Note enthält einerseits Berichtigungen zu einem früheren Aufsatz des Verf. 
(Ann. of Math. 33, 587—642; dies. Zbl. 5, 122) und andererseits einen Hinweis auf die 
Untersuchungen von Carleman (dies. Zbl. 4, 152 u. 5, 207), die in den vorangehenden 
'Veröffentlichungen des Verf. noch nicht erwähnt waren. Wintner (Baltimore). 


Synge, J. L.: The apsides of general dynamieal systems. Trans. Amer. Math. Soc. 
34, 481—522 (1932). 

For a general dynamical system, an apse for S, a function of the co-ordinates is 
defined as a configuration for which the function $ is stationary. The author first 
applies tensor analysis to simplify certain general results due to Hadamard. He then 
obtains a number of special results on the existence and location of maximum and 
minimum radial apsides, where the function $ is the square of the geodesie distance to 
the origin in the configuration space. Finally, some less complete results are given for 
the potential apsides, where the function $ is the potential energy. The theorems 
include some interesting applications to the theory of small oscillations.. Franklin. 

Armellini, 6.: Aleuni teoremi sul problema dei due corpi di masse deerescenti. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 16, 77—81 (1932). 

Der Verf. gibt einige Sätze über den Fall an, daß die Gesamtmasse mit unbegrenzt 
wachsender Zeit gegen Null strebt. Wintner (Baltimore). 

Roure, Henri: Formules nouvelles pour le ealeul des perturbations sp£eiales. CO. R. 
Acad. Sci., Paris 195, 694—696 (1932). 

Die Bewegungsgleichungen eines äußeren Störungen unterworfenen Himmels- 
körpers werden in eine Form gebracht, bei der die Orientierung der instantanen Bahn 
nicht wie üblich durch die Eulerschen Winkel, sondern direkt durch die Richtungs- 
kosinusse der Apsidenlinie und die kartesischen Komponenten des Drehimpulses be- 
stimmt wird. Von diesen 6 Gleichungen sind natürlich nur 4 unabhängig. Als weitere 
Variable finden Energie und mittlere Anomalie der Epoche Verwendung. In die rechten 
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Seiten der Differentialgleichungen, die ausschließlich für numerische Integration be- 
stimmt sind, gehen ein die kartesischen Koordinaten, Geschwindigkeiten und Störungs- 
komponenten. Es sind also insgesamt 8 Gleichungen zu integrieren. ‚(Das bedeutet 
bei numerischer Rechnung eine lästige Arbeitsvermehrung. Ref.) Die Gleichungen 
(D), die die Apsidenlinie festlegen, verlieren bei verschwindender Exzentrizität ihren 
Sinn. A. Klose (Berlin). 


Proudman, J.: On the dynamical equations of the tides. IV. Flat seas of uniform 
depth. Proc. London Math. Soc., II.s. 34, 293—304 (1932). 

In Parts Il and III of this series of papers [Proc. London Math. Soe., II.s. 18, 1—68 
(1916)] the dynamical equations of the tides for a landlocked basin were transformed 
into an infinite set of ordinary linear differential equations of Lagrange’s type, in an 
infinite sequence of parameters which are functions only of the time; these parameters 
play the part of principal coordinates of the mechanical system formed by the sea or 
ocean. The present paper is concerned with the solution of these equations when the 
basin is of uniform depth, and of lateral extent so small that the curvature of the earth 
may be neglected; but the work and results can be extended immediately to the case 
of an ocean of any extent in which the depth measured parallel to the earth’s axis is 
constant. A definite process is exhibited by which the solution of the equations can be 
approached as the limit of a sequence of solutions of a finite set of equations in a finite 
number of coordinates. Also a proof is given of part of a general expansion-theorem 
which was enunciated in a previous paper [Proc. London Math. Soc., II. s. 29, 527—536 
(1928)] but there proved only for a particular case. — The argument consists in the 
application of the results of two papers[J.Proudman and F.E. Mercer, Proc. London 
Math. Soc., II. s. 27, 1—38 (1926); 28, 102—108 (1927)] on the oscillations of a rotating 
mechanical system of infinite freedom; but before this application can be made it is 
necessary to eliminate from the tidal equations the infinite set of coordinates which 
correspond to zero coefficients of stability. The paper is entirely analytical, and con- 
tains no numerical or physical discussion of particular cases. S. Chapman. 


@ Wavre, R.: Figures planetaires et geodesie. Preface de Jacques Hadamard. 
(Cahiers seient. Fase. 12.) Paris: Gauthier-Villars & Cie 1932. VIII, 194 8. Fres. 55.—. 


Der Gedankenkreis dieses Buches gruppiert sich um drei Fragestellungen, nämlich einer- 
seits um das Clairautsche Problem der Dichte, andererseits um das Problem der kleinen Schwin- 
gungen einer sich im relativen „Gleichgewicht“ befindenden Flüssigkeit und endlich um das 
sog. Stratifikationsproblem (Volterra). Letzteres geht auf H. Bruns zurück, der für (auch 
inhomogene) nicht gleichmäßig rotierende ‚„Gleichgewichtsfiguren‘“ ein Analogon zu der 
Poissonschen Gleichung der eigentlichen Gleichgewichtsfiguren gefunden hat, welcher das 
resultierende Potential der Gravitations- und Zentrifugalkräfte genügen muß. Die Brunssche 
Beziehung (1878) geriet bald in Vergessenheit und wurde erst in letzter Zeit von dem Verf. 
und seinen Mitarbeitern eingehenden Diskussionen unterworfen. Er stellt jetzt seine Unter- 
suchungen über die drei erwähnten, von seinen Gesichtspunkten aus teils ineinandergreifenden 
Gebiete in dankenswerter Weise im Zusammenhang dar. — Die Fragestellungen des Verf. sind 
mehr formaler als rein mathematischer Natur. Was z. B. als die Methode der schrittweisen 
Approximation bezeichnet wird, ist keine Existenzuntersuchung, sondern die sukzessive Be- 
rechnung der Terme verschiedener Ordnung nach dem Prozeß der unbestimmten Koeffizienten, 
für den bei Modellen von der in diesem Buch zugelassenen Allgemeinheit zur Zeit wohl kein 
Konvergenzbeweis erbracht werden könnte. Das Clairautsche Problem wird aus denselben rein 
formalen Gesichtspunkten betrachtet, während Liapounoffs diesbezügliche Untersuchungen, 
die, ebenso wie mathematische Ergebnisse neueren Datums, gar nicht behandelt werden, seit 
dreißig Jahren und nicht in russischer Sprache vorliegen. — Hingegen wird die formale Seite 
der Dinge und die Berechnung der ersten Näherungen mit einer Eindringlichkeit behandelt, 
die die Darstellung bei Helmert oder Tisserand weitaus übertrifft und für den Geodäten 
sicher von großem Interesse ist. — Inhaltsübersicht: I. Zusammenstellung einiger analy- 
tischer Hilfsmittel. II. Relatives Gleichgewicht und permanente Drehungen. III. Stratifi- 
kation, Dichte und Schwere. IV. Die allgemeine Methode. V. Die sukzessiven Approximationen. 
VI. Die klassischen Resultate. VII. Die zweite Approximation. VIII. Geodäsie und Prä- 
zession. IX. Weitere Anwendungen. X. Anwendungen auf die permanenten Drehungen vom 
ersten Typus. XI. Bemerkungen über allgemeine Bewegungen und Stabilität. XII. Über 
die kleinen Schwingungen flüssiger Himmelskörper. — Drei Anhänge. Wintner. 
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Jardetzky, Wenceslas: Sur une condition neeessaire de rotation en bloe d’un systeme 
continu ayant des parties fluides. Publ. math. Univ. Belgrade 1, 8—11 (1932). 

Der Verf. gibt einfache notwendige (keinesfalls auch hinreichende) Bedingungen 
für diejenigen Bewegungen eines zum Teil möglicherweise aus Flüssigkeitsmassen be- 
stehenden dynamischen Systems an, bei welchen das System sich wie ein starrer Körper 
bewegt und insbesondere um eine Achse gleichmäßig rotiert. Wintner (Baltimore). 

Eberhard, 0. v.: Kurze Bemerkungen zur äußeren Ballistik. (Graphische Be- 
stimmung des Abgangsfehlerwinkels bei beliebigen Erhöhungswinkeln eines Gesehützes. 


— Vorsiehtsmaßregeln beim Gebrauch der Tabellen von Fasella für kleine Werte von 2) : 
Z. angew. Math. Mech. 12, 311—313 (1932). Ö 
Aus der Gleichung y= f(x) einer Kurve, für die f(0) = 0 gilt, bekommt man 


gleich y “ 
ge Deo, 
und da x 
/0)=tgax und Se vr ae 
so ıst Tech! f’(0) a RR 
a=0 % 2 


Wendet man dies auf die Differentialgleichungen der Bewegung eines Punktes an 
und zieht den Ausdruck 


G _ [dx d’y dy d’x\ /[dx\3 
f (2 er en 
in Betracht, so findet man leicht die bekannte Tatsache, daß die obige Grenze von 
dem Luftwiderstand unabhängig und gleich 9/20 ist. Um die Integration der Diffe- 
rentialgleichungen der Bewegung ausführen zu können, werden gewöhnlich ihre rechten 
Seiten, also die Ausdrücke von d?x/di?, d?y/dt?, vereinfacht, was den Wert von 
f’(0)/2 cos® x ändern könnte. Um diesen Wert, bei den Siaccischen Flugbahnen, 
_ abzuleiten, der unmittelbar aus den veränderten Differentialgleichungen folgt, geht 
Verf. von den Siaccischen Integralen aus und findet g/2v5. — Die Arbeit enthält 
weiter eine Bemerkung, wie, auf Grund der obigen Resultate, der Winkel zwischen 
der Seelenachse und der Flugbahntangente am Koordinatenanfang einfach graphisch 
abgeleitet werden kann und einige Vorsichtsmaßregeln, wie man beim Gebrauch der 
Fasellaschen Tabellen durch ein geeignetes Integrationsverfahren die Genauigkeit 
der Resultate steigern kann. Kyrill Popoff (Sofia). 

Popoff, Kyrille: Le mouvement d’un point materiel dans un milieu resistant. Ann. 
Inst. H. Poincare 2, 143—166 (1932). 

Es handelt sich um eine zusammenfassende Übersicht der Ergebnisse einer Reihe 
von Arbeiten des Verf., die fast sämtlich im Memorial de l’Art. frangaise erschienen 
sind. Ausgehend von den Grundgleichungen der Ballistik wird die Hodographenglei- 
chung betrachtet, die unter Einführung eines Parameters A noch verallgemeinert wird. 
Die Integration der Hodographengleichung erfolgt mittels unendlicher Reihen. Die 
Konvergenz dieser Reihen, die als Potenzreihen des Parameters A geschrieben werden 
können, wird eingehend untersucht, indem das Integral als Funktion des Parameters A 
betrachtet wird und die singulären Stellen der Funktion bestimmt werden, da sie die 
Konvergenz der Reihen beschränken. Es wird gezeigt, daß die singulären Stellen A, alle 
imaginär sind, wenn die (horizontale Projektion u der) Geschwindigkeit v reell ist. 
Man kann daher in der A-Ebene um die reelle Achse einen unendlichen Streifen von 
endlicher Breite herausschneiden, der keinen endlichen singulären Punkt enthält. 
Dieser Streifen wird konform auf den Einheitskreis |u| = 1 abgebildet und führt 
die Integration zu Potenzreihen in u über, die für alle Werte von 4, die reellen A ent- 
sprechen, und für alle positiven Werte von u in dem betrachteten Intervall konvergieren. 
— Weiter wird die Konvergenz solcher Lösungen der Hodographengleichung auch für 
den Fall untersucht, daß statt des willkürlichen Parameters A der Abgangswinkel & 
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eingeführt wird, der Lösungen in Potenzreihen von sin& ergibt. — Die ganzen Be- 
trachtungen werden durchgeführt für den Fall konstanter und veränderlicher Luft- 
dichte, wobei im Falle der Veränderlichkeit der Luftwiderstand von der Form ist: 
cF(v) = [av + pl) -v] e-*h (wo v die Geschwindigkeit, h die Geschoßhöhe und 
c, a, k konstante Koeffizienten, A Parameter.) (Weitere Ausführungen s. K. Popoff, 
Das Hauptproblem der äußeren Ballistik, Leipzig 1932.) J. J. Sommer (München). 

Moisseiev, N.: Intorno alla legge di resistenza al moto dei corpi in un mezzo pulvis- 
colare. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 15, 135—139 (1932). 

Moisseiev, N.: Intorno alla legge di resistenza al moto dei eorpi in un mezzo pul- 
viseolare. II. Casi partieolari notevoli. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., v1. s. 15, 377 
bis 381 (1932). 

Moisseiev, N.: Intorno alla legge di resistenza al moto dei corpi in un mezzo pulvis- 
eolare. IH. Caso generale di una agitazione incoerente. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI.s. 15, 443—447 (1932). 

Der Verf. behandelt in den vorliegenden 3 Arbeiten das Bewegungsproblem eines 
Körpers in einem pulverförmigen Medium. Im I. Teil wird ein Widerstandsgesetz ab- 
geleitet für eine Kugel, die noch mit einer Wirkungsatmosphäre umgeben gedacht ist. 
Der Widerstand, den die einzelnen Teilchen des Mediums auf die Kugel ausüben, zer- 
fällt in seiner Gesamtheit in 2 Teile. 1. Der Widerstand, der von den Teilchen her- 
rührt, die mit der Kugel zwar nicht zusammenstoßen, aber in die Wirkungsatmosphäre 
kommen. 2. Der Widerstand, der von den Teilchen herrührt, die mit der Kugel zu- 
sammenstoßen, wobei der Stoß vollkommen unelastisch sein soll. Im II. Teil wer- 
den die Ergebnisse des I. Teiles auf Spezialfälle angewandt. 1. Der bewegte Körper 
schrumpfe zu einem materiellen Punkt zusammen. 2. Die Dimensionen des bewegten 
Körpers seien klein im Vergleich mit denen der Wirkungsatmosphäre. Während in 
den Teilen I und II die Bewegung so gedacht ist, daß das Medium in gleichförmiger 
Bewegung ist und der Widerstandskörper ruht, wird im III. Teil schließlich noch der 
Fall behandelt, daß außer der gleichförmigen Bewegung jedes einzelne Teilchen des 
Mediums für sich noch eine Eigenbewegung besitzt. J.J. Sommer (München). 

Corliss, John J.: On ihe unsymmeirie top. Acta math. 59, 423—441 (1932). 

In dieser Arbeit wird ein Sonderfall des unsymmetrischen Kreisels behandelt, der 
sich in geschlossener Form darstellen läßt und bisher nicht bekannt war. Allerdings 
gilt die Lösung nur für ganz bestimmte Verhältnisse der Trägheitsmomente des Kreisels 
und für ganz bestimmte Anfangsbedingungen. Man kann die gegebene Lösung als eine 
Ausartung der Kreiselbewegung zu der Bewegung des sphärischen Pendels bezeichnen. 

M. Schuler (Göttingen). 

Merlo, Giovanni: Contributo allo studio einematico del meccanismo biella-manovella. 
Ist. Lombardo, Rend., II. s. 65, 642—646 (1932). 

Föppl, O.: Theorie des Resonanzschwingungsdämpfers. Z. angew. Math. Mech. 
12, 257—260 (1932). 

Die Theorie der [Ing.-Arch. 2, 347 (1931)] beschriebenen Dämpfung von Resonanz- 
schwingungen durch Kopplung mit einem gedämpft schwingenden System wird in 
einigen Punkten vervollständigt. Es wird der Fall berücksichtigt, daß die Masse des 
Dämpfers von der gleichen Größenordnung ist wie die Masse des ursprünglichen Systems. 
Die Berechnung eines Dämpfers mit günstigster Reibungszahl wird durchgeführt. 

K. Hohenemser (Göttingen). 

Bock, Günther: Schwingungsdämpfung unter Ausnutzung der Werkstoffdämpfung. 
Z. angew. Math. Mech. 12, 261—274 (1932). 

RO: Föppl verwendet zur Dämpfung der Drehschwingungen von Kurbelwellen 
ein zylindrisches Wellenstück aus einem Baustoff mit großer innerer Reibung (Gummi), 
das an einem Ende der Kurbelwelle angebracht wird. Verf. untersucht zunächst die 
erzwungenen Drehschwingungen einer Welle aus einem Werkstoff mit einer Dämpfung, 
wenn dem einen Ende der Welle harmonische Drehbewegungen auferlegt werden. Die 
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Ergebnisse werden angewendet auf die Berechnung der Wirkung und der günstigsten 
Abmessungen eines solchen Dämpfers, der an ein einfaches Einmassensystem an- 
geschlossen ist. Die Rechnungen werden durch Versuche belegt. K. Hohenemser. 

Mabilleau, R.: II caleolo dei sistemi iperstatiei eol teorema delle deformazioni vir- 
tuali. Ingegn. mod. 5, 172—181, 224-230, 266—274 u. 305—318 (1932). 

Zusammenfassende Darstellung bekannter Sätze und Methoden der Baustatik 
mit Anwendung auf einfachere statisch unbestimmte Systeme. Prager (Göttingen). 

Löschner, S.: Knickfestigkeit der Fachwerkstäbe bei K-Systemen. Bauingenieur 
13, 584—585 (1932). 

Der Verf. untersucht das Ausknicken eines an beiden Enden gelenkig gelagerten 
Stabes, welcher in der Mitte seiner Länge durch eine Axialkraft belastet wird. Diese 
Kraft verteilt sich bekanntlich auf die beiden Lager so, daß die eine Stabhälfte unter 
Druck und die andere unter einer ebenso großen Zugkraft steht. Die Knicklast dieses 
Systems stimmt mit derjenigen der gedrückten Stabhälfte überein. Es ergibt sich 
also, daß die Riegel von K-Fachwerken auch beim Fehlen einer senkrecht zur System- 
ebene wirkenden Stützung des Riegelmittelpunktes nur mit ihren halben Längen auf 
Knickung zu berechnen sind. Prager (Göttingen). 

Serini, R.: Teoria della esperienza di Melde. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI.s. 13, 62—66 (1931). 

Die Bewegung einer Saite, deren eines Ende in beliebig vorgegebener Weise trans- 
versal bewegt wird, während das andere Ende festgehalten ist, wird mittels Operator- 
rechnung behandelt und das Ergebnis mit Hilfe der Riemannschen Integrations- 
methode geprüft. Prager (Göttingen). 


Elastizitätstheorie: 
© Burgatti, Pietro: Analisi vettoriale generale e applieazioni. Vol.3. Teoria matematica 


della elastieitä. Bologna: Nicola Zanichelli 1931. VIII, 370 8. u. 18 Fig. geb. L. 80.—. 

Als dritter Band des groß angelegten Werkes über „Allgemeine Vektoranalysis und ihre 
Anwendungen“ gibt der vorliegende die mathematische Theorie der Elastizität in einer einheit- 
lichen, der Gesamttendenz des Werkes entsprechenden vektorischen Darstellung. Ausgehend 
von den klassischen Grundlagen wird von vornherein das Schwergewicht auf die Seite der 
Theorie gelegt, wie sie durch Dirichlet, F. Neumann, Green, Lord Kelvin, Clebsch, 
de Saint-Venant, und insbesondere durch die italienischen Forscher Beltrami, Volterra, 
Tedone, Somigliana u.a. geschaffen wurde. Anwendungen sind nur in Form von Sonder- 
fällen zur Erläuterung der allgemeinen Theorie behandelt. Das Werk verfolgt das Ziel, die 
Theorie in „absoluter Weise‘, d.h. unabhängig von jedem Bezugssystem zu entwickeln. — 
Die im 1. Bd. eingeführten Begriffe und Bezeichnungen aus der Vektor- und Tensorrechnung 
werden vorausgesetzt. Die Einleitung gibt eine recht ausführliche Darstellung der Potential- 
theorie in der Form, wie sie später bei den elastischen Potentialen gebraucht wird. Das I. Kap. 
behandelt die elastischen Verschiebungen, darauf folgt im II. die Statik des elastischen Kon- 
tinuums, der Begriff der Elastizität, das Hookesche Gesetz und seiner Folgerungen. Hier ist 
u. a. auch auf die Frage der Eigenspannungen und der Distorsionen von Volterra eingegangen 
worden. Die verschiedenen Formen der Gleichungen des elastischen Gleichgewichts — in den 
Spannungen oder Verschiebungen ausgedrückt — werden entwickelt. Auch die Hauptglei- 
chungen des thermoelastischen Gleichgewichts sind erwähnt. Im III. Kap. werden Sonder- 
probleme behandelt, welche zumeist Spezialisierungen auf die einfachsten krummlinigen 
Koordinaten und typischen Normalfällen der Belastungen entsprechen. Ein besonderes Ka- 
pitel ist den Problemen von de Saint-Venant und von Clebsch gewidmet, wobei sich die 
Darstellung im wesentlichen auf die bekannten Fälle beschränkt. Das V. Kap. behandelt die 
Stäbe und Balken, auch bei endlicher Verformung (Elastica), das VI. die anisotropen Körper, 
und das letzte einige Probleme aus der Dynamik der elastischen Körper, insbesondere die ebenen 
Wellen und die Öberflächenwellen (Rayleighwellen). Th. Pöschl (Karlsruhe). 

Sezawa, K.: Die Wirkung des Enddruckes auf die Biegungsschwingung eines Stabes 
mit innerer Dämpfung. Z. angew. Math. Mech. 12, 275—279 (1932). 

Die Differentialgleichung für die transversalen freien Schwingungen eines Stabes 
unter Berücksichtigung der inneren Reibung des Stabmaterials und unter Berück- 
sichtigung einer Längskraft in der Stabachse wird abgeleitet und für die wichtigsten 


Randbedingungen integriert. Die Ausdrücke für die erste Hauptschwingung werden 
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angegeben. Oberhalb eines bestimmten Längsdruckes werden die Schwingungen 
aperiodisch. K. Hohenemser (Göttingen). 

Ostenfeld, A.: Verdrehung eingespannter Stäbe. Bygningsstatiske Meddel. 4, 59 
bis 76 (1932). | 

Bei der Verdrehungsverformung eines prismatischen Stabes bleiben bekanntlich 
ursprünglich senkrecht zur Stabachse verlaufende ebene Querschnitte nicht eben. 
Erzwingt man das Ebenbleiben eines Querschnitts durch eine starre Einspannung, so 
werden in den senkrecht zur Stabachse verlaufenden Querschnitten außer Schub- 
spannungen noch Normalspannungen übertragen. Die vorliegende Arbeit enthält eine 
ausgezeichnete Darstellung der theoretischen Grundlagen des zuerst von St: P. Timo- 
shenko und C. Weber behandelten Problems sowie die Durchführung der Rechnung 
für die verschiedensten dünnwandigen Querschnittsformen. Prager (Göttingen). 

Donder, Th. de, et Y. Dupont: Thöorie relativiste de l’elastieit& et de l’&leetromagneto- 
strietion. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 18, 680—691 (1932). 

Generalisations purement formelles des formules de la theorie d’elastieite et de 
l’eleetromagnetostriction. V.Fock (Leningrad). 

Gunjikar, K. R., and V. D. Majmudar: Central deflexion of a square plate with 
clamped edges and subjeet to a uniform pressure over one face. Philos. Mag., VII. s. 
14, 565—570 (1932). 

The absolute value of the central deflection of a square plate clamped at the edges 
and under a given uniform pressure was calculated using the earlier terms of the solution 
in series given by Ritz. The results were found to agree well with those obtained on 
thin glass plates subjected to small differences of pressure. The first sentence of the 
paper states that „The complete analytical solution of the problem of a rectangular 
plate with clamped edges and bent by pressure applied to one face has not been ob- 
tained but an approximate method of solution has been devised by Ritz“. Ritz 
established the convergence of the series, given by him, to the solution of the problem 
proposed. Other solutions have been given [H. Hencky, Darmstadt, Dissertation 
1913, and H. W. March, Trans. Amer. Math. Soc. 27, 307—317 (1925)], expressed in 
the more usual way as sums of series of particular solutions of the differential equation. 

H.W. March (Madison, Wisconsin). 

Nishimura, Genrokuro, and Takeo Takayama: On the stress distribution in the 
vieinity of a horizontal eireular hole in a gravitating wedge-shaped elastie solid. Bull. 
Earthquake Res. Inst. Tokyo 10, 723—765 (1932). 

Die Verff. untersuchen im Hinblick auf die Spannungsverteilung in der Um- 
gebung eines Tunnels den Spannungszustand in einem schweren elastischen Körper, 
welcher von zwei zueinander senkrechten Ebenen begrenzt wird und eine kreiszylin- 
drische Höhlung besitzt; die Schnittlinie der beiden Begrenzungsebenen und die Tunnel- 
achse verlaufen horizontal. Zahlreiche Zahlentafeln und Abbildungen ermöglichen es 
dem Leser, sich ein Bild von Spannungsverteilung zu machen bei verschiedenen Nei- 
gungen der Begrenzungsebenen gegen die Horizontale und bei verschiedener Lage der 
Tunnelachse. Prager (Göttingen). 

Zardeckij, V.: Einige Bemerkungen über die Bewegungsgleichungen des inhomo- 
genen Kontinuums. Zap. russk. nauön. Inst. Beograd Liefg. 6, 55—68 (1932) [Russisch]. 

Jeifreys, Harold: On plastieity and ereep in solids. Proc. Roy. Soc. London A 138, 
283—297 (1932). 

Der Verf. beschäftigt sich mit der Lösung einiger Aufgaben der Kontinuums- 
mechanik unter Zugrundelegung des Maxwellschen Körpers und des Voigtschen Kör- 
pers mit Relaxation [bzg. der Terminologie vgl. K. Hohenemser und W. Prager, 
dies. Zbl. 5, 85]. Bezeichnet I, den Spannungsdeviator und E, den Formänderungs- 
deviator, so ist der erste Körper gekennzeichnet durch die Beziehung 


} >> : > j 
2, + = = 2GE, und der zweite durch + — =265, + 20% z 
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Hierin bedeutet @ den Gleitmodul, welcher aus der unmittelbar eintretenden Verfor- 
mung berechnet wird, 9 und 9’ sind Konstanten von der Dimension einer Zeit, und 


zwar ist ® die Relaxationszeit und G5 ist der Gleitmodul, welcher sich für den zweiten 


Körper aus der asymptotisch erreichten Deformation ergibt. Die Lösung verschie- 
dener Aufgaben (Torsion eines Verbundkörpers aus elastischen und Maxwellschen 
Teilen, Dämpfung der Torsionsschwingungen eines Drahtes, Ausbreitung ebener 
Wellen in einem unbegrenzten Medium) gelingt nun unter Heranziehung des Heaviside- 
kalküls in einfachster Weise dadurch, daß in der Lösung des entsprechenden elastischen 


Problems der Gleitmodul für den Maxwellschen Körper durch en und für den 
rn ersetzt wird, worin der Ope- 
rator p Differentiation nach der Zeit bedeutet. Die Ergebnisse werden auf geophysi- 
kalische Probleme angewendet. Prager (Göttingen). 

Andrade, E. N. da C., and B. Chalmers: The resistivity of polyerystalline wires 
in relation to plastie deformation, and the mechanism of plastie flow. Proc. Roy. Soc. 
London A 138, 348-374 (1932). 

Die Änderung des elektrischen Widerstandes von Drähten aus verschiedenen 
Metallen während des plastischen Fließens dieser Drähte wird untersucht. Der zeit- 
liche Ablauf der Formänderung dieser Drähte unter plötzlich aufgebrachter und weiter- 
hin konstant gehaltener Zugspannung wird in drei Phasen eingeteilt: eine unmittelbar 
erfolgende Dehnung, ein Fließen mit konstanter Dehnungsgeschwindigkeit und ein 
Übergangsstadium zwischen diesen beiden Phasen, in welchem die Dehnungsgeschwin- 
digkeit allmählich auf den konstanten Wert absinkt. Bei Metallen, welche im kubischen 
System kristallisieren, erfährt der spezifische Widerstand keine Änderung. Bei Me- 
tallen, welche in Systemen mit einer einzigen Symmetrieachse kristallisieren, ändert 
sich der Widerstand nur während des Übergangsstadiums. Die Größe dieser Änderung 
steht in Übereinstimmung mit der Hypothese, daß dieses Übergangsstadium durch 
Drehung der Kristallite zustande kommt. Prager (Göttingen). 


Aero- und Hydromechanik: 

Levi-Civita, T.: Teoremi di unieitä e di esistenza per le piccole oseillazioni di un 
filetto vorticoso prossimo alla forma eireolare. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 
15, 409-416 (1932). 

The fundamental differential equation 

Ee+.VY +E=0 
considered in previous papers (see this Zbl. 4, 373, 374) is solved for the initial con- 
ditions &(s,0) = D(s), &(s,0) = Y(s) by writing 


D)= +2 (ner + .06°8)., 
I 


Voigtschen Körper mit Relaxation durch 


P(s) >> Bo + (Brc"" 5 Bm e='"’) > 


jene . ” 
&(s,t) = a, + Dcosvt(o„e"’ + o„e"'"®) 
T 


++ + et (art + Bert"), 
2 


van! RE, gg, Bo = Bo: %, = eonjugate of &y. 
The existence of a solution is thus established and its uniqueness is proved with the 
aid of Almansi’s lemma which compares the integral between —ı and x of the square 
of a continuous function, of average value zero, with the integral, over the same 
range, of the square of its derivative. H. Bateman (Pasadena). 
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Taylor, 6. I.: The viseosity of a fluid eontaining small drops of another fluid. Proc. 
Roy. Soc. London A 138, 41—48 (1932). Bor“ 

Von Einstein ist früher die Zähigkeit einer Flüssigkeit untersucht worden, in 
der kleine, kugelförmige, feste Teilchen suspendiert sind. Der Verf. dehnt diese Unter- 
suchung auf den Fall aus, daß die suspendierten Teilchen flüssig sind. Um das Problem 
lösen zu können, werden die folgenden vereinfachenden Annahmen gemacht: 1. Die 
Tröpfchen sind so klein, daß sie bei der Bewegung der Flüssigkeit nahezu kugelförmig 
bleiben. 2. Die Flüssigkeit gleitet an der Oberfläche der Tröpfchen nicht. 3. Die Schub- 
spannungskomponente parallel zur Oberfläche der Tröpfchen ist beim Durchgang 
durch die Oberfläche stetig. Mit diesen Annahmen berechnet der Verf. unter Vernach- 
lässigung der Trägheit die langsame Bewegung der zähen Flüssigkeit durch Entwick- 
lung der Lösung nach Kugelfunktionen nach einem von Lamb angegebenen Verfahren. 
Von Einstein wurde für die mittlere Zähigkeit u* für den Fall suspendierter kleiner 
kugelförmiger, fester Teilchen der Ausdruck u* = u(1-+ 2,5 ®) gefunden, wo u die 
Zähigkeit der Flüssigkeit und ® den Bruchteil des ganzen Volumens bedeutet, der 
von den Kugeln eingenommen wird. An Stelle dieses Ausdrucks tritt nach Taylor, 
falls die suspendierten Teilchen flüssig sind (Zähigkeit w): u* = u il +25® N 2 
Bei großem Tropfenradius fallen die Tröpfchen auseinander. Für den in einer bestimm- 
ten Flüssigkeit bei vorgegebener Geschwindigkeit größtmöglichen Tropfenradius wird 
ein Näherungsausdruck angegeben. H. Schlichting (Göttingen). 

Wartenberg, H. v., und M. Brzezinski: Zur Theorie der Absorption aus strömenden 
Gasen. Z. techn. Physik 13, 501—504 (1932). 

In einem laminar durch ein Rohr strömenden Trägergase befindet sich ein durch 
chemische Absorption oder durch Ausfrieren zu beseitigendes Zusatzgas, dessen Mole- 
küle durch Diffusion seitlich an die Wand fliegen und dort ohne Reflexion haften 
bleiben sollen (sog. Akkommodationskoeffizient =1). Es wird gefragt, wie die von der 
Längeneinheit der Wand absorbierten Mengen des Zusatzgases abhängen vom Rohr- 
durchmesser, von der Geschwindigkeit des Trägergases und dem Diffusionskoeffizienten 
des Zusatzgases im Trägergase. Hierzu werden von Herzfeldt und Paneth [Z.£. 
Elektrochem. 87, 577 (1931)] für ein ähnliches Problem angegebene Formeln ent- 
wickelt, die gestatten, die absorbierten Mengen absolut vorauszuberechnen. Versuche 
an Joddampf vom Sublimationsdruck bei 20° in Wasserstoff und Luft als Trägergas 
ergaben gute Übereinstimmung mit der Theorie. R. Hermann (Leipzig). 

Sehliehting, H.: Über die Stabilität der Couetteströmung. Ann. Physik, V.F. 14, 
905—936 (1932). 


Diese Arbeit gehört zu derselben Gruppe von Untersuchungen, wie eine frühere von 
Schlichting (Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 1932, 160—198; vgl. dies. Zbl. 5, 35) und ist 
nach den gleichen Prinzipien ausgeführt. Die Laminarströmung, deren Stabilität untersucht 
wird, ist die zweidimensionale Strömung, welche sich bildet zwischen zwei ebenen parallelen 
Wänden, wenn die eine Wand plötzlich aus der Ruhe heraus auf die konstante Geschwindigkeit 
U, in tangentieller Richtung gebracht wird. Die Geschwindigkeitsverteilung im Moment t ist, 


solange 6 = 2y»t < s/2 (s— Abstand der beiden Wände), mit genügender Genauigkeit 


gegeben durch: 5 n 
U=U„(1-- [e"dn|, wo n=yjS. 
Yr 
ö 


Wie in der früheren Arbeit, wird die Zeitabhängigkeit von U nicht berücksichtigt; überdies 
wird das Geschwindigkeitsprofil für die weitere Rechnung ersetzt durch eine Kombination 
angenäherter Ausdrücke (geradlinig für 0 <y<y,, parabolisch für yy <y<a und durch 


U=0füry> a). Die Störungsgleichun. -Gleichung), dimensionsl ht mit dö 
hat jetzt die bekannte Part = 2. “ Be a zn? 


(U-o)(—- Rp) - Urg=— ("2294 arg). 


Unter Ausschließung der den Wänden unmittelbar benachbarten Schichten wird die Lösung 
en durch 9= (0,91 + 0,95, wo 91, 9 ein Fundamentalsystem der Gleichung 
. g: (U — c) (9 — ap) — U’o=0 
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bildet, welches an der durch die Bedingung U = c bestimmten kritischen Stelle Y = Y, einer 
Übergangssubstitution unterworfen ist. Tatsächlich werden die Lösungen 9,, 9 zusammen- 
gesetzt aus Lösungen für die drei durch y, und «a getrennten Gebiete, worin die Laminarströ- 
mung zerlegt ist. (In der Arbeit wird auf Seite 917/918 dargelegt, wie der Anschluß an der 
Stelle y = a erreicht wird; über den Anschluß an der anderen Stelle findet sich nur eine Be- 
merkung in der Fußnote zu Seite 917, wo jedoch über %, gesprochen wird, statt über Yo, Was 
hier nicht recht zu verstehen ist. In der früheren Arbeit findet sich überhaupt nichts über diesen 
Punkt, der auch von Tollmien nicht diskutiert wird.) An der Wand y = 0 wird die oben- 
genannte Lösung ergänzt durch ein Glied O, p;, das eine rasch nach innen abklingende spezielle 
Lösung einer vereinfachten Form der Gleichung 4. Ordnung darstellt; die ergänzte Lösung 
wird den Randbedingungen 9 = 9’= 0 unterworfen. An der anderen Wand (y = s) wird @ 


: 3 ige 
die Bedingung auferlegt: m — s . Beide Randbedingungen finden ihren Ur- 


y2 VacR 

sprung in Untersuchungen von O. Tietjens [Z. angew. Math. Mech. 5, 200 (1925)]. — Auch 
jetzt geht die Rechnung darauf hinaus, zu bestimmen, für welche reellen Werte des Parameters c 
bei gegebenem R eine von Null verschiedene Lösung zu erhalten ist, weil eine derartige Lösung 
den Übergang bildet zwischen dem Gebiet gedämpfter und dem Gebiet angefachter Schwin- 
gungen. — Mit ö* — 0,547 ö (Verdrängungsdicke der Strömung) ergibt die Rechnung eine 
kritische Reynoldssche Zahl R# = (U„6*/v);, die Funktion von ö*/s ist. ö*/s—= 0 ergibt 
denselben Wert R# = 1530, wie in der früheren Arbeit für ö/r = 0 erhalten wurde; für größeres 
ö*/s steigt R% an, bis es für ö*/s — 0,161 unendlich wird. Führt man eine auf die Spaltweite 
bezogene Reynoldssche Zahl U,„s/v ein, so existiert ein kritischer Wert dieser Zahl nur, solange 
ö*/s < 0,161; dieser kritische Wert erreicht ein Minimum im Betrag von 19300 für ö*/s = 0,115. 
Es zeigt sich also, daß die Strömung stabil wird, sobald die Verdrängungsdicke eine gewisse 
mit s proportionale Größe überschritten hat, was damit im Einklang ist, daß nach bekannten 
Resultaten früherer Autoren auch die voll ausgebildete Couetteströmung sich immer stabil 
verhält. Nur die ersten Durchgangsstadien können bei genügender Wandgeschwindigkeit 
(U„s/v > 19300) labil sein. — Das experimentelle Resultat Couettes [Ann. Physique (6) 21, 
433 (1890)], der eine kritische Zahl (U,, s/v); = 1950 erhielt, läßt sich aus Schlichtings Rech- 
nungen nicht erklären. J. M. Burgers (Delft). 

Reiner, Markus: Haftet eine Flüssigkeit an einer Wand, die sie nicht benetzt? 
Z. Physik 79, 139—140 (1932). 

Bei der Diskussion der Literatur über die Viskosität des Quecksilbers kommt 8. Erk zu 
dem paradoxen Resultat, daß eine Flüssigkeit an einer Wand haftet, die sie nicht benetzt. 
Der Verf. sucht nachzuweisen, daß der von Erk gezogene Schluß nicht zwingend ist. Wenn 
eine Flüssigkeit eine feste Wand nicht benetzt, so soll sie von der festen Wand durch eine dünne 
Schicht eines anderen Mediums (Gasschicht) getrennt sein. Die physikalischen Erscheinungen 
solcher Zwischenschichten sind vom Verf. früher behandelt worden (dies. Zbl. 4, 376). Der 
durch eine solche Zwischenschicht bei der Viskositätsmessung entstehende Fehler ist nach der 
Abschätzung des Verf. so groß, daß er bei genauen Messungen mit sehr engen Kapillaren viel- 
leicht gemessen werden und so die Existenz der Zwischenschicht experimentell entschieden 
werden kann. H. Schlichting (Göttingen). 

Erk, S.: Entgegnung zu der Arbeit von M. Reiner: „Haftet eine Flüssigkeit an einer 
Wand, die sie nicht benetzt?“ Z. Physik 79, 141—142 (1932). 

Der Verf. stimmt mit M. Reiner darin überein, daß man zwischen der Wand und der 
sie nicht benetzenden Flüssigkeit eine Gashaut annehmen muß. Der Verf. hält jedoch die von 
M. Reiner gegebene Abschätzung des Fehlers einer solchen Gashaut in der Viskositätsmessung 
für unrichtig und gibt eine andere Abschätzung, nach der der Fehler so klein ist, daß er weit 
unterhalb der heute erreichbaren Meßgenauigkeit liegt. H. Schlichting (Göttingen). 

Franchetti, Simone: Per una teoria della fusione in rapporto con la struttura reti- 


eolare dei solidi. Ist. Lombardo, Rend., II. s. 65, 773—800 (1932). 


Kitagawa, Kiugoro: Theorie de P’&coulement des eaux souterraines. Mem. Coll. 
Sei. Kyoto A 15, 203—214 (1932). 

Die Frage der Ermittlung der Sickergeschwindigkeit als Funktion des Druck- 
gefälles (Frage des „Filtergesetzes“) wird in neuartiger Weise theoretisch in Angriff 
genommen. Die angestellten Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen (über den wahrschein- 
lichen Weg des Wassers, über die Wahrscheinlichkeit der Körnerlagerung bei gleichen 
Korndurchmessern) sind indessen nicht ganz überzeugend, geschweige denn schlüssig. 
Bedenklich erscheint u. a. die Annahme gleicher Kugeln als Körner. Schon infolge 
dieser Annahme scheinen die vorliegenden neuartigen Betrachtungen gegenüber den 
auf dasselbe Ziel gerichteten Kozenyschen Untersuchungen (die ebenfalls keineswegs 
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als vollständige Lösung zu betrachten sind) nicht als unbedingter Fortschritt. Letztere 
scheinen dem Verf. unbekannt geblieben zu sein. Paul Nemenyı (Berlin). 

MeLachlan, N. W.: The axial sound-pressure due to diaphragms with nodal lines. 
Proc. Physic. Soc., London 44, 540—545 (1932). 

A diaphragm of radius a in an infinite rigid plane vibrates so that its dynamic 
deformation curve is w= A(1— Qr?ja?), where A= X coswi. The sound pressure 
arising from each element of the disc is caleulated by means of a formula of Rayleigh. 
The total axial pressure p at a point distant R, from the center and R, from the rim 
of the disc is the real part of the quantity P given by the formula 

a? P—= 20 Ae-i*[a?k?cosß — Aasinß + i{4sinß — 4Pßcosß}], 

where 2% = k(R,+ R,), 2ß=k(R,— R,), ck=w,Q=2; 0 is the density of 
the medium and c the velocity of sound. — Beyond a certain axial distance the pressure 
vanishes owing to interference caused by the inner and outer portions of the disc vibrat- 
ing in opposite phase. The case of n nodal circles of arbitrary radii is treated by an 
approximate method which is also used for the pressure due to a conical shell with 
nodal circles. H. Bateman (Pasadena). 

MeLachlan, N. W.: The accession to inertia of flexible dises vibrating in a fluid. 
Proc. Physie. Soc., London 44, 546—555 (1932). 

The velocity potential due to the vibration of the diaphragm described above is 
given by the formula of Lamb, which on integration gives 


D = Aaf{(l — Q)F(—3,4; 1; ra) +30 F(—3, 4; 1; r/@)}. 
The kinetic energy 7 of the fluid is found to be 


T=3MP=-1fo®(l- 450 + 370). 
When Q=2 the formula gives M, = 4£ oa?. Calculations are made also for one 
nodal diameter and for a stationary centre. In air the alteration in frequency is almost 
negligible, whereas in water the frequency is reduced to a small fraction of its value in 
vacuo. H. Bateman (Pasadena). 

Pöres, J., et L. Malavard: Applieation de la methode &leetrique ä un probleme 
concernant Paile d’envergure finie. ©. R. Acad. Sci., Paris 195, 599—601 (1932). 

Die Ermittlung der Zirkulationsverteilung längs der Spannweite eines Tragflügels 
läßt sich, wie auch schon Trefftz gezeigt hat, auf eine Randwertaufgabe der Potential- 
theorie zurückführen. Verff. lösen die das Potential am Rand bestimmende Gleichung 

op _ 49 

öy = ct(2) nn 2V a(x) 
durch eine elektrische Methode. Bei der praktischen Durchführung muß man die 
Spannweite in eine endliche Anzahl Intervalle aufteilen, für die ein Mittelwert der 
Flügeltiefe und des Anstellwinkels gebildet werden muß. Man erhält dann durch das 
Experiment die Mittelwerte der Zirkulation in den angenommenen Intervallen. Lotz. 

Schmieden, €.: Die Berechnung kavitationssicherer Tragflügelprofile. Z. angew. 
Math. Mech. 12, 288—310 (1932). 

Die üblichen Tragflügelprofile besitzen im Gebiet großen Auftriebs eine starke 
Unterdruckspitze an der Flügelnase, so daß bei großen Geschwindigkeiten der Druck 
leicht unter den Dampfdruck sinkt und Kavitation eintritt. Verf. stellt sich die 
Aufgabe, Profile zu entwickeln, die großen Auftrieb haben, ohne eine solche Unter- 
druckspitze aufzuweisen. Dies erreicht man durch die Forderung, daß der der zu- 
lässigen maximalen Geschwindigkeit entsprechende Druck auf einem endlich langen 
Bogen BC der Kontur, der die Profilnase enthält, konstant bleibt. Verf. gibt den 
Verlauf der Kontur ausschließlich des Teiles BC vor und berechnet dann den Verlauf 
des Bogens BC, für den das Gesetz der freien Stromlinie bei unstetigen Potentialen 
gilt, mit Hilfe der konformen Abbildung. Zunächst werden Formeln aufgestellt für 
Konturen, deren hinterer Teil aus zwei Geraden besteht. Diese Entwicklungen bilden 
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die Grundlage für die Behandlung überall gekrümmter Profile. Die Profilform ist vom 
Anstellwinkel abhängig. — Verf. hat eine Reihe von Profilen berechnet und ihre Ver- 
wendungsfähigkeit ausführlich diskutiert. I. Lotz (Göttingen). 

Malavard, L.: Sur le problöme fondamental eoncernant Paile d’envergure finie. 
C. R. Acad. Sci., Paris 195, 733—736 (1932). 

Genaue Beschreibung der Versuchsanordnung zur Bestimmung der Zirkulations- 
verteilung längs der Spannweite eines Tragflügels nach der elektrischen Methode von 
Per&sund Malavard (vgl. dies. Zbl. 4, 171). Eine Tabelle zeigt die gute Über- 
einstimmung der Versuchsergebnisse mit der Rechnung für den unverwundenen 
Rechteckflügel, ein Diagramm dieselbe für einen nicht näher definierten anderen Flügel. 

I. Lotz (Göttingen). 

Mokrzyeki, Gustave Andr&: Equilibrage longitudinal des avions. C. R. Acad. Sci., 

Paris 195, 697—698 (1932). 


Weinblum, Georg: Beitrag zur Ausbildung von Schiffsformen. Z. Ver. Deutsch. 
Ing. 1932 II, 1149— 1154. 

Für die Bestimmung der Schiffslinien ist der Widerstand maßgebend. Dieser 
wird in Reibungs-, Ablösungs- und Wellenwiderstand zerlegt. Die Tiefe des Volumen- 
schwerpunktes ist wichtig. Die Schiffsform wird durch Parabelfunktionen in Ab- 
hängigkeit von Völligkeit und Volumenverteilung wiedergegeben. Das Widerstands- 
integral wird für verschiedene Schiffstypen entwickelt und der Einfluß von Schärfe- 
grad und Tangentenwert der Spantflächenkurve besprochen. v. d. Steinen. 


Astronomie und Astrophysik. 

Gialanella, Lucio: Sopra un metodo per il calcolo delle perturbazioni planetarie. 
Mem. Soc. astron. Ital., N.s. 6, 281—287 (1932). 

Als Ergänzung einer früheren Arbeit ‚Sulle variazioni degli elementi dell’orbita 
nel problema dei due corpi corrispondente ad una particolare modifica della legge 
newtoniana“ (Mem. Soc. astron. Ital. 5, Nr3) untersucht Verf. das Zweikörper- 
problem, indem er das, in folgender Weise modifizierte Newtonsche Gesetz benützt: 


7=tulät oft]. 28. 


% 7 


wo @(l/r) eine Funktion der Entfernung beider Körper P und O, A ein konstanter 
Koeffizient, klein im Vergleiche mit r, f die Gaußsche Konstante und u die Summe der 
Massen beider Körper sind. — Es werden die Gleichungen für die gestörte Bahnbewe- 
gung abgeleitet und auf die praktische Anwendung für die Störungsrechnung hinge- 
wiesen. Slouka (Prag). 

Martin, E.: Metodo II° per il ealeolo d’orbita di una binaria visuale. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., VI.s. 16, 231—236 (1932). 

Armellini, G.: Sopra Pineremento dell’eceentrieitä nel problema dei due corpi di 
masse decrescenti, con applieazioni alle orbite delle stelle binarie. Atti Accad. naz. 
Lincei, Rend., VI. s. 15, 701—706 (1932). EN 

Anschließend an eine frühere Arbeit (Un teorema sul problema dei due corpi di 
masse erescenti. Rend. Lincei 1925), wo bewiesen wird, daß die Ausstrahlung der 
Masse in Doppelsternen eine Vergrößerung ihrer mittleren Entfernung bewirkt, ver- 
sucht der Verf. zu beweisen, daß die vorherrschende Meinung der Astronomen, nach der 
die Massenabnahme keine merkbare Änderung in der Exzentrizität verursacht, nicht 
haltbar ist. — Für die Exzentrizität wird bei Benützung von Polarkoordinaten der 
folgende Ausdruck abgeleitet: 


t 2 
“ m -/ sa NE 
0 


m? 


t 2 
B,- au nos 
0 
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wo A, und B, Konstanten, m, der Anfangswert von m, der Masse des Doppelstern- 
systems sind. Es folgt daraus, daß bei Massenabnahme, wenn m dem Werte O0 zustrebt, 
beit oo, die Exzentrizität e nur dann endlich bleiben kann, wenn der Zähler im oben- 
genannten Ausdruck mit wachsendem t auch gegen 0 konvergiert. Dies kann nach 
einer entsprechenden Wahl der Konstanten A, und B, und des Gesetzes, daß die Massen- 
abnahme mit der Zeit ausdrückt, bewerkstelligt werden. Hubert Slouka (Prag). 

Majumdar, R. C., und D. S. Kothari: Der relativistische Opazitätskoeffizient. IH. 
Astron. Nachr. 247, 1—6 (1932). 

The authors obtain a relativistic value for the emission coefficient for free-free 
electronic transitions by relating it to the photoelectrie absorption coefficient by use 
of the Correspondence Principle after the manner of Kramers. The transition 
probabilities giving this absorption coefficient in the relativity case (energy of free 
electron >m,c?) have been derived by Sauter (vgl. dies. Zbl. 2, 431) in a form 
valid for light atoms. The absorption coefficient for free-free transitions is eva- 
luated. In stellar conditions, where the relativity correction is important, the absorp- 
tion for bound-free transitions is negligible in comparison. The Rosseland mean 
opacity per gramme is, in the usual notation, 

2.8 3 
Relativistie non-degenerate K, = — = Tr - ER ? . &% = N1/mt, P = %1/n® 
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The latter is independent of temperature and density. The values for completely 
ionised iron are K, = 6,53 x 101% 0/T? and K,= 0,02, compared with 3,94 x 1023 0/ T”/2 
and 4,79 x 1016/72 in the non-relativistie cases. [Previous papers Astron. Nachr. 
243, 5 (1931); 244, 65 (1931); this Zbl. 2, 238; 3, 237.] W. H. McCrea (London). 

Araki, Toshima: Über den Koeffizient der durch Comptoneffekt verursachten 
Opazität im Innern der Sterne. Jap. J. Astron. Geophys. 9, 77—88 (1932). 

Es wird untersucht, wie weit der Compton-Effekt Einfluß auf die Opazität im 
Innern der Sterne haben könnte. Der durch den Compton-Effekt verursachte Opazi- 
tätskoeffizient wird als praktisch konstant gefunden, und seine Abhängigkeit von der 
Temperatur zeigt sich in einer höchstens 10proz. Änderung. Zur Berechnung des abso- 
luten Betrages des Koeffizienten wird unter Annahme des nach der klassischen Elektro- 
nentheorie bestimmten Elektronenhalbmessers von der Größenordnung 10 *13—10-12em 
eine Abschätzung unternommen, nach der der Opazitätskoeffizient in Vergleich mit 
dem von anderen Ursprüngen stammenden ganz zu vernachlässigen ist, wie auch schon 
früher von Dirac [Monthly Not. Roy. Astrom. Soc. 85, 825 (1925)] gefunden wurde. 
Wird aber angenommen, daß der größte Teil der Opazität im Innern der Sterne auf die 
Comptonerscheinung zurückzuführen ist, so findet man für den effektiven Radius des 
Elektrons den Betrag von der Größenordnung 10-!!cm, der nach der Meinung des 
Verf. mit keinem atomphysikalischen Begriff im Widerspruch steht. Slouka (Prag). 

Takeda, Shin-iehiro: Homologous eontraetions in the case when mass is annihilated. 
Jap. J. Astron. Geophys. 9, 89—98 (1932). 

Wenn Masse im Sterninnern vernichtet wird, so wird die potentielle sowie kine- 
tische (Wärme) Energie derselben freigemacht. Da diese Veränderung nicht in gleichem 
Maße stattfindet, so wird der Gleichgewichtszustand des Sternes langsam gestört. 
Da jedoch dies nicht beobachtet wird, so müssen gewisse Erholungsvorgänge im Stern 
stattfinden, und derselbe wird zusammenschrumpfen. Es wird gezeigt, daß bei diesem 


M 5 
Vorgang a wo M die Masse, R den Halbmesser und ß das Verhältnis des Gasdruckes 


zum Totaldruck vorstellen, unveränderlich bleibt und in dieser Weise das Gleich- 
gewicht erhalten bleibt. Es wird also der normale Entwicklungsgang eines Sternes 
durch Kontraktion und Vernichtung von Masse bewerkstelligt. Das im Exponenten 
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des genannten Ausdruckes vorhandene » ist eine Konstante, die aus Beobachtungs- 
angaben bestimmt wird. n = O für die Sterne des Hauptentwicklungsastes und 0,55 für 
die Cepheiden. Hubert Slouka (Prag). 

Biermann, L.: Untersuchungen über den inneren Aufbau der Sterne. IV. Konvek- 
tionszonen im Innern der Sterne. Z. Astrophys. 5, 117—139 (1932). 

Verf. weist auf die Wichtigkeit der Elektronenleitung für den Energietransport in 
normalen Sternen hin und zeigt, daß die in dieser Weise transportierten Energie- 
mengen sich nicht viel von den durch Strahlung transportierten unterscheiden. An- 
schließend wird die Bedeutung der Turbulenzvorgänge im Sterninneren besprochen 
und die hydrodynamischen Grundlagen dieser Vorgänge werden auseinandergesetzt. 
Wärmeleitung geschieht durch Turbulenzelemente und wird turbulente Scheinleitung 
genannt. Verf. schätzt annähernd die Größe der Geschwindigkeit der turbulenten Be- 
wegung, der Anisotropie des Druckes und des Grades der Annäherung an den adiaba- 
tischen Temperaturgradienten. Der Druck ist praktisch isotrop, jedoch bei Sternen 
großer Masse können merkliche Abweichungen vom adiabatischen Temperaturgra- 
dienten auftreten. Eine Untersuchung der Rosselandschen Einwände gegen die Jeans- 
sche Theorie der Strahlenbremsung zeigt die Richtigkeit der letzteren. Ein besonderer 
Abschnitt der Arbeit wird den isoliert gedachten Konvektionszonen ohne Energie- 
quellen gewidmet, und nach Aufstellung der für die Konvektionszonen notwendigen 
Bedingungen werden einige Beispiele numerisch durchgerechnet. Für Punktquellen 
mit Konvektionszonen findet der Verf. eine Verkleinerung der Kernmasse bei Lösungen 
vom M-Typus, was an einem numerischen Beispiel erläutert wird. Eine Untersuchung 
der Einpaßbarkeit von Kernmassen führt zum Ergebnis, daß nur Kerne kleiner Masse 
wahrscheinlich singularitätenfrei eingepaßt werden können, zu einer zufriedenen 
Lösung dieser Frage ist aber mehr Kenntnis über den Massenabsorptionskoeffizienten, 
Energietransport, sowie über die wirklichen Energiequellen der Sterne notwendig. Verf. 
weist an verschiedenen Stellen seiner Arbeit auf seine vorhergehenden Untersuchungen 
in der Z. Astrophys. hin (vgl. dies. Zbl. 3, 384). Slouka (Prag). 

Stoner, Edmund €.: The minimum pressure of a degenerate eleetron gas. Monthly 
Not. Roy. Astron. Soc. 92, 651—661 (1932). 

Zur Untersuchung der inneren Teile eines Sternes sowie der Struktur weißer 
Zwerge ist die Kenntnis des Verlaufes des Druckes mit der Dichte einer hochkonzen- 
trierten Masse notwendig. Zur Berechnung des Druckes wird die Fermi-Diraesche 
Statistik benützt und auf das Verhalten des Elektronengases angewandt. Hierbei 
wird der Zustand eines vollständig entarteten Gases vorausgesetzt. Der Druck hängt 
ab von der Temperatur, doch nur im Falle, wenn diese sehr groß ist, weicht er merklich 
von dem Wert ab, den er beim absoluten Nullpunkt besitzt. Wenn die Elektronen- 
konzentration n nicht zu groß ist, so kann man von der Relativitätskorrektion absehen, 
und dann ist P= x1n°l?. Im Falle aber, daß der Relativitätseffekt ansehnlich ist, so 
gilt P= x; ntl3, wo x, und x, numerische Konstanten sind. Es wird die Änderung des 
Druckes im ganzen Bereich von der gewöhnlichen bis zur relativistischen Entartung 
untersucht und ein Ausdruck für den Druck P sowie für E, die kinetische TEneralg 
dichte der Elektronen, gefunden, der eine explizite Funktion von x = .. (2) nAl3 
ist. Der Wert dieser Funktion ist berechnet und tabuliert für z—= 0,1 bis = 100. 
Es wird dadurch eine Berechnung von P für einen beliebigen Wert von n möglich ge- 
macht. Folgende Resultate werden für kleine und große Werte von n erhalten: 


ERENANEET für n<nm 
I für n>m 
n — 5,932 x 10%. 


Betreffs der Anwendung dieser Resultate auf astrophysikalische Probleme wird auf 
eine frühere Arbeit (vgl. dies. Zbl. 1, 254) hingewiesen. Hubert Slouka (Prag). 
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Stoner, Edmund €.: Upper limits for densities and temperatures in stars. Monthly 
Not. Roy. Astron. Soc. 92, 662—676 (1932). 

Als Anwendung der Resultate einer früheren Abhandlung (vgl. vorst. Referat) 
wird der Versuch gemacht, die maximalen Werte für die Temperatur und Dichte im 
Sterninnern zu bestimmen, wenn die Sternmasse daselbst sich im Zustande der voll- 
ständigen Ionisation befindet. Diese Werte werden aus folgender Ungleichung er- 
halten: P(o) +%3aT:$ B(M/M,)" o*®, 
wo P(o) der vom vollständig entarteten Elektronengas abstammende Druck ist. Das 
Gebiet P(e) wird von folgenden Werten begrenzt: 

x, 0° für a 

%,0'° für 0 >), 
die in der genannten früheren Arbeit abgeleitet wurden. Der Wert von B wird berech- 
net für eine Kugel von gleichmäßiger Dichte (B,) und von verschiedenen Dichtever- 
teilungen, die den Emdenschen Polytropen n=3(y=3) und n=3(y=3$) 
entsprechen: Für Massen, die kleiner als M, sind, wo (M./M;)n = (%/B„)?'” kann man 
die oberen Grenzen für o und T bestimmen. Die Rechnungen wurden unter Annahme 
eines mittleren Molekulargewichtes von 1,0, 1,5, 2,0, 2,5 durchgeführt. Der Wert von 
B, ist 4 (4)? @M?®. Sterne, deren Masse nicht zu nah dem unteren Grenzwert 
0,92 M, ist, haben als obere Grenze der Zentraldichte den Wert 5 x 108, und der 
Zentraltemperatur den Wert 5 x 10°. Hubert Slouka (Prag). 


wo 0’—= 9,856 x 105 


Quantentheorie. 


© Joos, Georg: Lehrbuch der theoretischen Physik. Leipzig: Akad. Verlagsges. 


m.b.H. 1932. XV, 644 S. u. 157 Fig. RM. 24.—. 

Das vorliegende Lehrbuch gibt eine ausgezeichnete Darstellung des Gesamtgebietes der 
theoretischen Physik, in der ohne Vernachlässigung des klassischen Besitzstandes dieser Wissen- 
schaft auch die neuesten Forschungsgebiete in eingehender Weise Berücksichtigung finden. 
Der doppelten Aufgabe des Theoretikers, auf Grund der Versuchsergebnisse seine Hypothesen 
zu bilden und sie dann mathematisch zu verarbeiten, wird überall Rechnung getragen, indem 
in gleichem Ausmaße physikalische und mathematische Gedankengänge zur Verwendung 
gelangen und immer die experimentellen Tatsachen kurz angeführt werden, auf denen die 
Theorie basiert. Vorausgesetzt wird nur die Kenntnis der Elemente der höheren Mathematik 
und der Experimentalphysik, dennoch wird das Studium des Buches dem Anfänger nicht ganz 
leicht fallen, da wegen der Beschränkung des großen Stoffes auf einen relativ kleinen Raum 
die Darstellung ohne Beeinträchtigung der Exaktheit so kurz und prägnant als möglich gewählt 
werden mußte. Wie der Verf. im Vorwort hervorhebt, will das Buch keine Bergbahn, sondern 
ein Bergführer sein, dem zu folgen ein gewisses Training des Lesers verlangt; dem Geübteren 
bietet darum die Lektüre einen um so höheren Genuß. Der einleitende Abschnitt bringt die 
wichtigsten mathematischen Hilfsmittel der theoretischen Physik, die über die Elemente 
hinausgehen, nämlich Vektoranalysis, Wellenkinematik und einiges aus der Theorie der 
komplexen Veränderlichen und der Variationsrechnung in leicht faßlicher Form. In Anbe- 
tracht des Umstandes, daß ein großer Teil der theoretischen Physik nur mit statistischen Me- 

: thoden zu behandeln ist, die auch in dem vorliegenden Buche weitgehend herangezogen werden, 
wäre es vielleicht nicht unzweckmäßig gewesen, auch eine kurze Darstellung der Wahrschein- 
lichkeitsrechnung und der Prinzipien der Statistik hier anzuschließen, über deren Grundlasen 
der Physiker im allgemeinen schlecht unterrichtet zu sein pflegt. Als 2. Abschnitt schließt 
sich dann die nach klassischen Methoden behandelte Mechanik (einschließlich Relativitäts- 
mechanik) an. Der 3. Teil behandelt die Kontinuumstheorie der elektromagnetischen und 
optischen Erscheinungen im Sinne von Maxwell, der 4. Abschnitt die Atomistik der elek- 
trischen Erscheinungen, wobei besonders die Behandlung der Elektrodynamik bewegter Körper 
hervorgehoben sei. Etwas störend wird bei der Lektüre dieses Abschnittes vielleicht der Um- 
stand empfunden, daß darin wiederholt von Ergebnissen der Atomistik und Statistik der Ma- 
terie Gebrauch gemacht wird, die erst in einem späteren Abschnitt ihre Behandlung finden. 
Als 5. Abschnitt folgt die phänomenologische Theorie der Wärme (Thermodynamik) mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Anwendungen auf die physikalische Chemie. Der 6. Abschnitt 
gibt eine Darstellung der statistischen Theorie der Wärme, einschließlich der Theorie der 
Wärmestrahlung; die Quantenstatistik kommt hierbei ausführlich zum Worte. Der letzte 
Abschnitt schließlich behandelt den Aufbau der Atome und Moleküle und die Theorie der 
Spektren, und zwar zunächst in naiver, modellmäßiger Weise und dann nach der Quanten- 
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bzw. Wellenmechanik, wobei ausschließlich der Schrödingersche, nicht aber der Born-Jordan- 
sche Formalismus benützt wird. Eine eingehende Berücksichtigung finden die grundlegenden 
neuen Ergebnisse der Quantenmechanik, nämlich der Dualismus Welle-Korpuskel, die Un- 
schärferelation, die Überschreitbarkeit von Potentialschwellen usw. Eine umfangreiche Samm- 
lung von Aufgaben begleitet der Text, zu denen die Auflösungen im Anhang gegeben werden. 
Sie dienen zum größten Teil der Entlastung der allgemeinen Darstellung von der Anwendung auf 
spezielle Fälle, die sonst in den gebräuchlichen Lehrbüchern meist in extenso dargestellt zu 
werden pflegen. Zusammenfassend kann gesagt werden, daß das Buch in seiner Art zweifellos 
das beste Lehrbuch der theoretischen Physik darstellt, das wir derzeit in deutscher Sprache 
besitzen. Fürth (Prag). 

Nippoldt, A.: Erkenntnis und Erklärung. Naturwiss. 1932, 879—883. 

Slater, J. C.: Analytie atomie wave funetions. Physic. Rev., II. s. 42, 33—43 (1932). 

Es werden Eigenfunktionen für Atome angegeben, welche zwar nicht ganz die 
Genauigkeit der von Hartree und Mitarbeitern konstruierten Eigenfunktionen er- 
reichen, diesen jedoch sehr nahe kommen und den wesentlichen Vorteil einer ana- 
Iytisch handlicheren Form besitzen: im Gegensatz zu den Hartreeschen, nur in Gestalt 
numerischer Tabellen vorliegenden Funktionen sind sie analytisch explizit bestimm- 
bar.- Es wird nämlich der Ansatz 


vl) = Irre 
n 


gemacht; es ist physikalisch plausibel (und bestätigt sich durch Vergleich mit den 
Hartreeschen Tabellen), daß bei geeigneter Wahl der Konstanten c,, a, eine sehr gute 
Approximation schon mit wenigen Summanden erreicht werden kann. Auch kann 
natürlich (im Gegensatz zum Verhalten der Hartreeschen Funktionen) leicht eine 
exakte Orthogonalität der verschiedenen Eigenfunktionen erreicht werden. Jordan. 

Uiford, €. W., and 6. H. Shortley: Atomie eigenfunctions and energies. Physic. 
Rev., II. s. 42, 167-175 (1932). 

Diskussion und Berechnung von Matrixelementen der Coulombschen Wechsel- 
wirkungen in einem Elektronensystem und der Eigenfunktionen bei Multipletts mit 
LS-Koppelung. Spezielle Formeln für Fälle mit mehr als einem Multiplett für bestimmte 
Werte L, 8. P. Jordan (Rostock). 

Bechert, K.: Über die Sautersche Methode zur Lösung der Diraegleiehung ohne 
Spezialisierung der Operatoren. Z. Physik 79, 26—34 (1932). 

Vereinfachung der Sauterschen Methode, welche zwecks Lösung der Diracglei- 
chung zunächst 16 Differentialgleichungen für 16 Wellenfunktionen (statt 4 Glei- 
chungen für 4 Funktionen, wie Dirac) ansetzt. Die Reduktion auf 4 Funktionen ist bei 
Sauter durch ein besonderes Postulat von zunächst willkürlich scheinender Form er- 
möglicht; der Verf. zeigt, daß der Sinn dieses Postulats die Annahme ist, daß die Wellen- 
funktionen sich gegenüber Lorentz-Transformationen als Spinoren verhalten. Jordan. 

Brillouin, L.: Les problemes de perturbations et les champs self-consistents. J. 
Physique Radium, VII. s. 3, 373—389 (1932). | 

Wenn man quantenmechanische Störungsprobleme betrachtet, bei denen eine 
Gruppe von Termen des ungestörten Problems zwar eng benachbart ist (relativ zur 
Größe der Störungsenergie), aber doch nicht ganz zusammenfällt, so muß man die 
säkulare Determinantengleichung des Störungsproblems exakt zu diskutieren versuchen 
und hat somit ein Problem vor sich, das weder mit dem gewöhnlichen Problem des 
nichtentarteten Falles noch dem des entarteten Falles identisch ist. In dieser Weise 
wird die Hartree-Focksche Theorie des ‚‚self-consistent field‘ und ihre Hinausführung 
über die von diesen Verff. gegebene erste Approximation erörtert. Die Methode soll 
ferner in einer nachfolgenden Arbeit über die metallischen Leitungselektronen ver- 
wandt werden. P. Jordan (Rostock). 

Scholz, Kurt: Zur quantenmechanischen Berechnung von Intensitäten ultraroter 

nden. Z. Physik 78, 751—770 (1932). 
ki Für die a, A Moleküle wird das Morsesche Potential 
angesetzt, dessen Eigenfunktionen im wesentlichen die verallgemeinerten Laguerre- 
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schen Polynome sind [Ph. M. Morse, Physic. Rev. 34, 57 (1929)]. Mit diesen wird 
die Intensität der Rotationsschwingungsbanden berechnet und in geschlossenen 
Formeln angegeben. Die Wechselwirkung von Rotation und Oszillation bleibt un- 
berücksichtigt. Das Potential wird im Anfangs- und im Endzustand als dasselbe an- 
genommen. L. Tisza (Budapest). 

Rosen, N., and Philip M. Morse: On the vibrations of polyatomie molecules. Physic. 
Rev., II. s. 42, 210—217 (1932). 

Es wird die eindimensionale Schrödingergleichung für das Potential V (x) = 
B tanh (x/d) — C sech?(z/d) exakt gelöst. Ist |B| < 20 so hat das Potential ein Mi- 
nimum. Für &—> oo und 2 — oo strebt es exponentiell gegen (zwei verschiedene) 
Grenzwerte. Die Schrödingergleichung wird gelöst, indem man sie durch Abspalten 
von Faktoren und durch geeignete Transformation der unabhängigen Veränderlichen 
auf eine Form bringt, die für die Potenzreihenentwicklung eine zweigliedrige Rekur- 
sionsformel ergibt; dabei gehen die Randbedingungen in die Forderung über, daß die 
Potenzreihe abbricht. Auf diese Weise erhält man für die Eigenwerte: 

— E, = 4[(40 + PR — g(2n + DP + Be[(4C + Gy? — g(2n + 1)]"2. 
Dabei ist 9? — h2/8n? md? und n eine ganze Zahl kleiner oder gleich 

(872? md? C/h? + 4)12 — (Sn md? Bj2h2)\? — $. 
Es wird dann besprochen, inwieweit bei dem Ammoniak, in dem der Stickstoff zwei 
Gleichgewichtslagen einnehmen kann, gewisse Eigenschaften der Schwingungen an 
einem eindimensionalen Modell erkennbar sind. Das Potential im Modell wird dann 
aus Stücken des oben gegebenen Potentials zusammengesetzt. Die Eigenwerte des so 
entstehenden Zwei-Minimum-Problems werden nach dem üblichen Störungsverfahren 
berechnet. E. Teller (Göttingen). 

Witmer, Enos E.: Unitary theory, pure number ratios and the masses of atomie 
nuclei. Physic. Rev., II. s. 42, 316—317 (1932). 

Für die dimensionslosen Konstanten der Physik: x = 2 e?/hc (Feinstruktur- 
konstante), ö = M/m(Verhältnis der Protonenmasse zur Elektronenmasse), y = e?/@.M? 
(G@ = Gravitationskonstante) hat der Verf. folgende Darstellungen als numerisch sehr 
genau festgestellt: 


B=-6): 2-5); PPr-r+nG; P-m+nßG)"; 


für 1/& ist auch die abgeänderte Formel 


1 16 // 7 \3 2\3 
PIE ls) +.(7)) 
innerhalb der Fehlergrenzen richtig. P. Jordan (Rostock). 

Gregory, C.: Berechnung von spezifischen Wärmen zweiatomiger Gase nach der 
Quantenstatistik. Z. Physik 78, 791—800 (1932). 

Es wird eine Berechnung der Rotationswärme zweiatomiger Moleküle aus Annahmen 
über die Termstruktur durchgeführt, die schrittweise verfeinert werden. Als erstes werden 
aus der bekannten Termstruktur des starren Rotators und dem statistischen Ansatz für 
die mittlere Energie die einzelnen Anteile seiner Rotationswärme mit einer Genauigkeit 
von 0,005% numerisch berechnet; aus dem in Tabellen zusammengefaßten Ergebnis ersieht 
man, daß die Rotationswärme bereits bei recht niedrigen Temperaturen mit guter Näherung 
gleich k ist. Als nächste Verfeinerung des Molekülmodells wird ein unstarrer Rotator 
mit dem Termsystem E(K) = he[BK(K +1) — DK(K+1)] K=0,1,2... DEB dis- 
kutiert. Die zur Bildung des Energiemittels erforderliche Summation wird in den 
Korrektionsgliedern durch eine Integration approximiert; die numerisch ausgewerteten 
Ergebnisse zeigen, daß die Abweichungen vom starren Rotator sehr klein sind; z. B. liegen 
sie bei Sauerstoff zwischen 0,01 und 0,2%, — Eine weitere Verfeinerung besteht in der 
Berücksichtigung der Dublettaufspaltung, und zwar unter Verwendung des von E.L. Hill 
und J. H. van Vleck [Physic. Rev. 32, 250 (1928)] aufgestellten Termsystems. Unter 
Verwendung einer bei kleinen Quantenzahlen konvergenten Reihenentwicklung ergibt sich 
eine Näherungsformel für die durch die Aufspaltung bewirkte Änderung der Rotations- 
wärme; ein Anteil davon stimmt mit einem von Schottky abgeleiteten Korrekturglied 
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überein. Ferner wird eine bekannte Darstellung der Multiplettstruktur von ?2Y- und ®S-Termen 
zur Berechnung der Rotationswärme verwendet: bei Sauerstoff (38) betragen die relativen 
Abweichungen von % einige hundertstel Prozent. — Verfasser gibt auch eine Berechnung 
der Schwingungswärme eines anharmonischen Oszillators, für dessen Termstruktur der An- 
satz gemacht wird: E(n) = he(n — xn?)oy. 


Für den Fall, daß die Zahl der besetzten Schwingungsterme groß ist, wird die Summation 
über die Korrektionsglieder durch eine Integration ersetzt; daraus ergibt sich eine Formel, 
die für Halogene und Halogenide bei hohen Temperaturen anwendbar ist. In den Fällen, 
in welchen die Schwingungsquanten groß sind, läßt sich die Summation unter Verwendung 
der empirischen Schwingungsterme durch Berechnung der einzelnen Glieder durchführen. — 
Schließlich wird darauf hingewiesen, daß eine Analogie zwischen der klassischen Anzahl 
der Freiheitsgrade mit der Zahl (bzw. den Zahlen) besteht, die das Wachstumsgesetz der 
mittleren Energie mit den Quantenzahlen beschreiben. Eisenschitz (Berlin). 


Amaldi, E.: Sulla distribuzione delle molecole in un liquido. Nuovo Cimento, 
N. s. 9, CXLI—CLI (1932). 

Es wird gezeigt, daß zwischen der molekularen Konstitution einer Flüssigkeit 
und eines Kristalls mannigfache Analogien bestehen. Befinden sich in einem endlichen 
Volumen V, N nicht an feste Ruhelagen gebundene Moleküle vom Volumen », dann 
wird das System als Gas zu bezeichnen sein, wenn V groß gegen Nv ist, und als 
Flüssigkeit, wenn dies nicht der Fall ist. Durch die Betrachtung eines eindimensio- 
nalen Modells erkennt man, daß im letzteren Falle das Verhalten der Wahrscheinlich- 
keitsfunktion für die Abstände der Moleküle der für einen Kristall gültigen immer 
ähnlicher wird, je weniger Raum den Molekülen zur Verfügung steht. Um etwas über 
diese Wahrscheinlichkeitsfunktion für eine wirkliche Flüssigkeit zu erfahren, kann 
man die Winkelverteilung des von ihr zerstreuten Röntgenlichtes untersuchen. Für 
einen Kristall erhält man sie aus der Dichteverteilung der Elektronen, wenn man diese 
in eine Fouriersche Reihe nach den ausgezeichneten Richtungen im Kristall entwickelt. 
Aus der gemessenen Intensitätsverteilung ergeben sich die Koeffizienten dieser Ent- 
wicklung. Analog kann man bei einer Flüssigkeit aus der Intensitätsverteilung die 
Zeitmittel der Quadrate der Koeffizienten für die Fourierentwicklung nach beliebigen 
Richtungen im Raume erhalten. Schließlich wird noch darauf hingewiesen, daß man 
sich vorstellen kann, daß die Moleküle einer Flüssigkeit zum Teil zu kleinen Kristalliten 
assozuert sind, derart, daß für jede Temperatur ein bestimmtes Gleichgewicht zwischen 
Kristalliten und einfachen Molekülen besteht. Fürth (Prag). 

Peierls, R.: Zur Theorie des Diamagnetismus von Leitungselektronen. (8. Dtsch. 
Physikertag, Bad Nauheim, Sitzg. v. 20.—24. IX. 1932.) Physik. Z. 33, 864 (1932). 

Bronstein, M.: On the theory of eleetronie semiconduetors. Physik. Z. Bowjet- 
union 2, 28—45 (1932). 

Im Anschluß an H. A. Wilson (dies. Zbl. 2, 431; 3, 96) wird die Theorie der Halb- 
leiter weiter entwickelt, wobei angenommen wird, daß eine kleine Zahl von Elektronen 
durch thermische Anregung von festen Störstellen (Verunreinigungen) auf Zustände 
gehoben werden, die freier Beweglichkeit entsprechen. Die Störung durch die Wärme- 
bewegung, die den elektrischen Widerstand verursacht, kann deshalb relativ einfach 
berechnet werden, weil die Leitungselektronen wegen ihrer geringen Anzahl nur kleine 
Wellenzahlen besitzen und deshalb nur mit so langen Schallwellen in Wechselwirkung 
treten können, für die noch die klassische Gleichverteilung besteht. Die Theorie wird 
dann ganz analog derjenigen von Lorentz, nur daß an Stelle der gewöhnlichen Masse 
ein symmetrischer Tensor tritt, infolge des abgeänderten Zusammenhangs zwischen 
Wellenzahl und Energie im periodischen Feld. Es werden behandelt die Leitfähigkeit, 
die thermoelektrischen und magnetischen Effekte und die Leitfähigkeit bei einem 
Wechselfeld, aber keine Vergleiche mit der Erfahrung durchgeführt. Nordheim. 

Küstner, Hans: Die Elektronenemission der Metalle unter Einwirkung der Röntgen- 
strahlen. Ann. Physik, V. F. 14, 857—880 (1932). 

Es werden Formeln für die ionisierende Wirkung der aus Metallen austretenden 
Röntgenphotoelektronen berechnet. Für die Bewegung der Elektronen im Metall 
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wird dabei angenommen, daß Geschwindigkeitsverluste und nicht Reabsorption maß- 
gebend sind. Der Einfluß der Rückdiffusion wird summarisch berücksichtigt. 
Nordheim (z. Zt. Moskau). 


Wiek, 6. €.: Sul moto di un elettrone in un retieolo eristallino. Attiı Accad. naz. 
Lincei, Rend., VI.s. 16, 142—149 (1932). 

Um die Wirkung der Wechselwirkung zwischen den Elektronen auf die Bewegung 
eines Elektrons im Kristallgitter zu studieren, wird ein Fall betrachtet, in dem die 
Wechselwirkung zwischen einem Leitungselektron und den in den Ionen gebundenen 
Elektronen groß ist gegenüber der Wechselwirkung der Leitungselektronen unterein- 
ander. Eine näherungsweise Behandlung dieses Modells liefert eine Modifikation der 
Bewegung insofern, als die Beziehung zwischen Energie und Quantenzahl abgeändert 
wird. Insbesondere kann dem Wert Null der Quantenzahl ein relatives Maximum ent- 
sprechen, während dort sonst gewöhnlich ein Minimum vorliegt. R. Peierls (Rom). 


Mukhopadhyay, Baidyanath: Transmission of light through suspensions of powdered 
erystals.. Indian J. Physics a. Proc. Indian Assoc. Sci. 7, 307—315 (1932). 

Der Durchgang von Licht durch eine Suspension von kleinen Teilchen einer op- 
tisch anisotropen Substanz wird theoretisch genauer behandelt, als dies bisher ge- 
schehen war. Während bekanntlich für eine isotrope Substanz durch geeignete Wahl 
der Flüssigkeit für jede Wellenlänge völlige Durchsichtigkeit erzielt werden kann, ist 
dies im anisotropen Fall nicht mehr möglich. Man kann allerdings auch hier das System 
noch durchsichtig machen, indem man die Teilchengröße verringert, aber man muß 
dann die Teilchen um so kleiner machen, je dicker die verwendete Schicht ist. Ent- 
gegen Behauptungen anderer Experimentatoren werden diese Resultate auch experi- 
mentell bestätigt. R. Peierls (Rom). 


Massey, H. S. W.: The passage of neutrons trough matter. Proc. Roy. Soc. London 
A 138, 460—469 (1932). 

Die Stöße von Neutronen mit Atomkernen und Elektronen werden im Anschluß 
an die quantenmechanische Theorie von Stößen von Born und Fax&en-Holtsmark 
behandelt. Das Neutron wird repräsentiert als ein Atom in einem angenäherten mitt- 
leren Quantenzustand. Aus den experimentellen Resultaten über Stöße von Neutronen 
wird dann geschlossen, daß der Radius jenes ‚‚Atoms‘ kleiner als 2,0 - 10 13cm sein muß, 
ferner, daß das Proton entweder für Abstände kleiner als 10-13 cm sich nicht als Ein- 
heitsladung benimmt oder daß die Wechselwirkungsenergie zwischen Neutronen und 
Kernen für große Abstände sich viel langsamer verändert als Kernladung von einem 
Element zum anderen. Schließlich schließt der Verf., daß die Wahrscheinlichkeit für 
Zerfall des Neutrons bei Kernstößen sehr klein ist nach dem angenommenen Modell. 

Waller (Upsala). 

Feenberg, Eugene: The seattering of slow eleetrons. II. Physic. Rev., II. s. 42, 
17—32 (1932). 

Die in einer früheren Arbeit des Verf. [Phys. Rev. 40, 40 (1932); dies. Zbl. 4, 187] 
gefundenen Gleichungen werden durch eine Variationsmethode abgeleitet. Diese 
Methode ist derjenigen von Fock-Slater zur Ableitung von Gleichungen für 
einzelne Elektronen beim Mehrelektronenproblem ähnlich. Für Helium und andere 
Edelgase werden die Gleichungen ausführlich behandelt und in eine für numerische 
Rechnungen zweckmäßige Form gebracht. Für Elektronenenergie 21,5 Volt ist die 

ereinstimmung gut mit den experimentellen Werten (erhalten durch lineare Extra- 
polation aus Messungen von Ramsauer und Kollath für 15,8 oder 19,2 Volt), 
für Streuwinkel größer als 30°. Für 15,8 Volt und noch mehr bei 10,75 Volt sind große 
Abweichungen vorhanden, außer bei Streuwinkeln in der Nähe von 180°. Die Ab- 
weichungen sollen ihren Grund haben in Deformationen des Atoms, welche bei der 
Ableitung der Streugleichung vernachlässigt worden sind. Waller (Upsala). 
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Boegehold, H., und M. Herzberger: Zur Abbildung eines Flächenelements in Um- 
drehungssystemen. Z. Physik 78, 445—451 (1932). 

Die bekannte Abbesche Sinusbedingung, die streng nur bei scharfer Abbildung 
gilt, wurde durch Lihotzky und Staeble in der nach ihnen benannten Isoplanasie- 
bedingung so verallgemeinert, daß man aus dem Verlauf eines von einem Achsen- 
punkte ausgehenden Bündels etwas darüber aussagen kann, ob die Abbildung eines 
kleinen Flächenstückchens ebenso gut ist wie die des Achsenpunktes, auch wenn 
diese mit einem großen Öffnungsfehler behaftet ist. In der vorliegenden Arbeit wird 
diese Isoplanasiebedingung noch weiter verallgemeinert. Es werden allgemeine Regeln 
gegeben, aus der Kaustik eines Achsenpunktes die eines Nachbarpunktes abzuleiten. Zu 
diesem Zweck wird zunächst die Entwicklung des Eikonals bis zu den Gliedern zweiter 
Ordnung durchgeführt und die Gleichungen angegeben, aus denen man die Entwick- 
lungskoeffizienten zweiter Ordnung, d.h. die entsprechenden partiellen Ableitungen 
des Eikonals für Achsenpunkte, bestimmen kann. Es wird sodann die nahfeldsymme- 
trische Abbildung behandelt. Es ergibt sich die — bereits von Lihotzky in einem Vor- 
trag angegebene — Gleichung 

n cos?u m co8®u 7,9 n Tu Wa Am 
| Euler a Idee u 
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in den bekannten Bezeichnungen. Im Anschluß hieran wird die nahfeldgleichmäßige 
Abbildung behandelt. Für diese gilt eine Kosinusbedingung. Die Bedingung für die 
nahfeldgleichmäßige Abbildung lautet 
ee 2nsin® I > 
ar = — Ah — Be - ER -Bid- 
Für $/, = fü geht dies in die Bedingung für nahfeldscharfe Abbildung über. Picht. 

Lihotzky, E.: Isoplanatische Abbildung durch zentrierte optische Systeme. Z. Physik 
78, 452—453 (1932). 

Der Verf. hat im wesentlichen die gleichen Resultate wie die Herren Boegehold 
und Herzberger in der vorsteh. ref. Arbeit erhalten. Er verzichtet daher darauf, 
die — von der in der vorigen Arbeit gegebenen abweichenden — Ableitung mitzuteilen, 
und beschränkt sich darauf, Formeln für die sagittale und meridionale Krümmungs- 
funktion anzugeben. Picht (Berlin-Lankwitz). 

Schulz, H.: Ein neues Weitwinkelobjektiv. Z. techn. Physik 13, 4837—491 (1932). 

Der Verf. geht von dem Hillschen Weitwinkelobjektiv aus, das aus einer stark 
gekrümmten Zerstreuungslinse, einer bikonkaven und bikonvexen Linse besteht, wobei 
zwischen der ersten und zweiten Linse ein großer Abstand ist, die beiden letzten un- 
mittelbar aufeinander folgen, ferner die Öffnungsblende unmittelbar vor dem Linsen- 
paar liegt. Das Hillsche Objektiv ist durch Versuche gefunden, Schulz prüft seinen 
Aufbau durch Vorrechnung. Brennweite, Farbenhebung in der Achse und Petzvalsche 
Bedingung geben drei Gleichungen, in denen die Brennweiten und die v-Werte der 
Einzellinsen und der Abstand vorkommen; man sieht sofort, daß die beiden letzten 
Linsen verschiedenes » haben müssen. Bei gegebenem Glase folgt ein Mindestwert 
für den Abstand; und bei einer zweckmäßigen Annahme über den Abstand sind die 
Brennweiten bestimmt. Für die Durchbiegungen ergeben sich drei weitere Gleichungen, 
wenn man verlangt, daß der Öffnungsfehler (die sphärische Abweichung), der Asym- 
metriefehler und der Astigmatismus (die Bildfeldspanne) gehoben sind. Sch. kommt 
zu dem Ergebnis, daß das Hillsche Objektiv den theoretischen Forderungen schlecht 
entspricht. — Im zweiten Teile des Aufsatzes empfiehlt Sch. ein Objektiv, bei dem 
statt der beiden letzten Linsen je eine verkittete Linse eingeführt ist, die richtige 
Durchbiegung wurde durch trigonometrische Rechnung geprüft. Es kam so ein Ob- 
jektiv mit dem Öffnungsverhältnis 1:5,6 zustande, auch konnte ein Gesichtsfeld von 
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135° erreicht werden. — Dem Aufsatz sind Kurvenzeichnungen, Skizzen und mit dem 
Sch.schen Objektiv gemachte Aufnahmen beigegeben. Hans Boegehold (Jena). 

Reese, H. M.: The use of plane transmission gratings. J. Opt. Soc. Amer. 22, 
496—498 (1932). 

Die Arbeit schließt an den in dies. Zbl. 2, 364 besprochenen Aufsatz von H. Uhler 
an. Der Verf. zeigt, daß die dort angeführten Formeln sich in Uhlers Bezeichnung 
schreiben lassen: n2]ö = cos sint (9), 
wo 9,’ die Winkel sind, die zwei Maxima von gleicher Ordnung (n), aber auf ent- 
gegengesetzten Seiten des einfallenden Strahls mit dem Lot bilden. Fällt das Licht 
senkrecht ein, so wird 9 = 0. Reese weist nun darauf hin, daß man meist ohne merk- 
baren Fehler auch dann p = 0 setzen kann, wenn der einfallende Strahl einige Bogen- 
minuten vom Lot abweicht; daß es nicht mehr ist, läßt sich mit einem Gaußischen 
Okular nachprüfen. Auf diese Weise kann man also nA/ö durch 9 — ®, d.h. durch 
zwei Kreisablesungen bestimmen. — Zum Schluß bemerkt R., daß es für eine genaue 
Bestimmung zu empfehlen ist, wenn das beugende Gitter sich auf der Seite der Glas- 
platte befindet, die dem Beobachtungsfernrohr zugekehrt ist. _ Boegehold (Jena). 


Geophysik. 

Gröne: Die Anwendung der affinen Übertragung eines Punktes in der Praxis. Z. 
Vermessgswes. 61, 657—661 (1932). 

Bei der Eingliederung eines alten engmaschigen Dreiecksnetzes niederer Ordnung 
in ein neubearbeitetes Netz von geringer Dichte verwendet man nach G. Clauß [Z. 
Vermessgswes. 60, 579—589 u. 607—614 (1931); vgl. dies. Zbl. 3, 42] mit Vorteil die 
affıne Abbildung. Clauß hat hierfür sowohl praktische Rechenformeln als auch ein 
graphisches Verfahren angegeben. Verf. teilt ein graphisches Verfahren der affinen 
Übertragung mit, das von folgendem Gedanken ausgeht. Unter der Voraussetzung, 
daß die Lage der Bildpunkte für die Ecken eines Dreiecks bekannt ist, sollen die inner- 
halb des alten Dreiecks gelegenen Punkte affın übertragen werden. Diese affine Ab- 
bildung läßt sich in der Weise ausführen, daß man zunächst einen Dreieckspunkt 
und eine Dreiecksseite zur Deckung bringt. Der zweite Dreieckspunkt fällt dann in 
diese Dreiecksseite oder deren Verlängerung. Die affine Übertragung der Innenpunkte 
kann man derart vornehmen, daß man zweimal die einfachere Aufgabe löst, zwei Drei- 
ecke mit einer gemeinsamen Seite affın aufeinander abzubilden. In der Praxis, d.h. 
wenn es sich um eine „Massenübertragung‘‘ handelt, ist diese doppelte Konstruktion 
zu kompliziert. Verf. gibt folgendes Verfahren an: Zuerst wird mit Hilfe eines Panto- 
graphen oder einer Reproduktionskamera das alte Dreieck ähnlich vergrößert bzw. ver- 
kleinert, bis sich eine Seite des alten Dreiecks mit einer. Seite des neuen Dreiecks deckt. 
Die weitere Übertragung kann dann sehr einfach mit Hilfe eines Reduktionszirkels aus- 
geführt werden. — Ferner wird noch gezeigt, daß sich die affine Übertragung bei der 
Ausgleichung eines eingeschalteten Polygonzuges in Bergbaugebieten mit Vorteil 
verwenden läßt. Schmehl (Potsdam). 

. Finsterwalder, $.: Die Hauptaufgabe der Photogrammetrie. 8.-B. Bayer. Akad. 
Wiss. H. 2, 115—131 (1932). 

Es wird eine einfache rechnerische Lösung der gegenseitigen Orientierung (Haupt- 
aufgabe der Photogrammetrie) zweier Weitwinkelaufnahmen entwickelt, die mög- 
lichst genau senkrecht nach unten aufgenommen sind. Die zwischen den Kernebenen 
bestehenden Keilwinkel & lassen sich durch die Verkantung x, die Verschwenkung 
und die Bildkoordinaten x, y in folgender Weise ausdrücken: 

3 Yy x.Yy Er 
& he TargP Rp 
Durch Gleichsetzen der Keilwinkel am linken und rechten Standpunkt erhält man aus 
jedem Paar entsprechender Bildpunkte eine Bestimmung; für die 5 Orientierungs- 
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unbekannten 9, x,%’ x’ und den Neigungsunterschied A. Zwei praktische Beispiele, 
eines mit schwachen und eines mit bedeutenden Höhenunterschieden im Aufnahme- 
gelände, werden vorgeführt. Die mittleren Fehler der einzelnen Keile ergeben sich aus 
überschüssigen Messungen zu +2'’,8. Es war auch eine Prüfung der Richtigkeit der 
Perspektive des zur Abbildung benützten Linsensystems (der Aschenbrennerschen 
neunlinsigen Panoramenkammer) möglich. Die Verzeichnungsfehler ergaben sich am 
Rand des umgebildeten Negativs radial mit 0,31 mm, quer dazu mit 0,12 mm. 
R. Finsterwalder (Hannover). 

Hodgson, Ernest A.: Two probability methods for the determination of earthquake 

epieentres. Gerlands Beitr. Geophys. 37, 390—409 (1932). 


Boriosi, Mario: Sviluppi in serie della gravitä sulla superfieie dell’ellissoide di rota- 
zione. Boll. Com. Naz. Ital. Geodes. Geofis., II. s. 2, 1—6 (1932). 

Die Formel 
ay, c08?p + cy, sin?p 
Va? cos?» + c? sin? 
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— 2) 
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=ye+ eb, sin?p + e!b,sintp + esb, sin®p, E = 


welche nach Somigliana den analytischen Ausdruck für die Schwere auf der Ober- 
fläche eines Ellipsoids liefert, wurde von Cassinis durch Einführung der zwei Kon- 


= , = u in die Form gebracht 
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Yell + Bsin?p — PB, sin?2p — Pf, sin?psin22o 
— ß, sintp sin?29 — -:-). 
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Verf. gibt an den allgemeinen Ausdruck 


TI BRONIT ER 
2.4...2n 


und die rekurrente Beziehung 4y,ß, = 4y.Pn-ı — €" b„. Der zweite Teil des Artikels 
ist einigen numerischen Rechnungen gewidmet, bei deren Beurteilung zu berück- 


sichtigen ist, daß x = — durch 0,003367 003367 ersetzt wird, so daß die auf 12 Dezi- 
malen berechneten Größen natürlich nicht mit dieser Genauigkeit experimentell ge- 
sichert sind. L. Tuwim (Paris). 

Chapman, $.: The field energy of magnetie storms. Terrestr. Magnet. Atmosph. 
Electr. 37, 269—272 (1932). 

Die Änderung E der Energie des magnetischen Erdfeldes während eines magne- 
tischen Sturms wird abgeschätzt unter der Annahme, daß der Sturm teilweise die Wir- 
kung eines äquatorialen Ringstromes (Radius R) um die Erde ist. E ist die Summe 
von Eigen-Energie $ (Energie des Störungsfeldes allein, falls das normale Erdfeld 
fehlte) und Verbands-Energie .J (bewirkt durch das gleichzeitige Bestehen des normalen 
und des störenden Feldes). Sei H, die normale erdmagnetische Horizontalintensität 
am Äquator an der Erdoberfläche, öH, ihre Änderung durch den Sturm, « der Erd- 
radius, Dann ist genähert J=$a?H,ÖöH,, also unabhängig von R; dabei steckt 
J je zur Hälfte innerhalb der Erde und außerhalb der Kugel mit dem Radius R, während 
der Anteil des Zwischenraumes verschwindet. Für einen gewöhnlichen Sturm 
(6H,/H, = 1/300) wird das Verhältnis S/J=1/8, falls man mit Chapman und 
Ferraro R=<5a ansetzt; E wird etwa 3 x 1022 erg. Wenn man aber Störmers 
große Ringradien in Betracht zieht, wird $ sehr groß im Verhältnis zu J, für R= 100a 
. 2. B. 8/J = 5000. Chapman und Ferraro gelangen in ihrer Sturmtheorie zur An- 
nahme kleiner Ringradien R<5.« und damit zu kleinen Energiebeträgen; da diese 
aus einem kleinen Teil der kinetischen Energie des neutralen Stroms solarer Teilchen 
stammen sollen, stellt ihre Theorie also auch weniger hohe Anforderungen an die Aus- 
gabe solarer Energie als die Störmersche Hypothese eines reinen Elektronen-Ring- 
stroms in großem Abstand von der Erde. J. Bartels (Eberswalde). 
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Schmidt, Adolf: Das Rätsel der erdmagnetischen Säkularvariation. Terrestr. 
Magnet. Atmosph. Electr. 37, 225—230 (1932). 

Es wird die Hypothese geprüft, daß sich das magnetische Erdfeld zusammen- 
setzt aus einem konstanten Anteil mit dem Sitz in der Erdrinde und einem anderen 
Anteil, der zwar in sich gleichfalls fest ist, sich aber gleichförmig um eine in der Erd- 
rinde feste Achse dreht. Die von L. A. Bauer zusammengefaßten Beobachtungen 
über die Richtungsänderungen der erdmagnetischen Kraft in London, Paris und 
Kapstadt im Laufe der letzten Jahrhunderte stehen in großen Zügen im Einklang mit 
der Hypothese einer Rotation eines homogen magnetisierten Erdkerns mit der Periode 
von 480 Jahren. Derjenige Durchstoßpunkt der Achse, von dem aus gesehen die Be- 
wegung im Sinne des Uhrzeigers erfolgt, könnte im westlichen Mittelmeer liegen. 
Weiter würde man im Verfolg dieser Hypothese aus den Richtungsänderungen schließen 
müssen, daß das magnetische Gesamtmoment der Erde im Jahre 1700 ein Minimum 
gehabt haben müßte, und daß ums Jahr 1940 ein Maximum zu erwarten wäre. Diese 
Folgerung steht aber in völligem Widerspruch zu den seit 1842 vorliegenden Beobach- 
tungen über die Intensitätsänderungen des erdmagnetischen Feldes, so daß die 
Hypothese in dieser einfachsten Form aufgegeben werden muß. J. Bartels. 

Meldau, H.: Einige Ergänzungen der klassischen Deviationstheorie. Terrestr. 
Magnet. Atmosph. Electr. 37, 309—315 (1932). 

Die beiden Bedingungen, die zur Ableitung der Grundformeln der Deviationslehre 
(Poisson) dienen: 1. Kompaßnadeln unendlich klein im Vergleich zu den nächsten Schiffs- 
eisenmassen, 2. in diesen Eisenmassen keine Nadelinduktion, sind im allgemeinen bei den 
Thomsontrockenrosen erfüllt. Bei den Schwimmrosen, die ihrer größeren Ruhe wegen immer 
mehr verwendet werden, ist jedoch vor allem die Induktionswirkung der langen, kräftigen 
Nadeln auf die Weicheisenmassen der Kompensation nicht mehr zu vernachlässigen. Man kann 
sogar umgekehrt diese Weicheisenmassen so nahe an den Kompaß heranbringen, daß die in 
ihnen von dem Erdmagnetismus hervorgerufene Induktion vernachlässigt werden kann und 
man nur mit der Nadelinduktion kompensiert. Für diese Vorgänge werden die Formeln ent- 
wickelt und praktische Vorschläge zur Eichung der Korrektoren angegeben. @. Fanselau. 


Lettau, Heinz: Stehende Wellen als Ursache umgestaltender Vorgänge in Seen. 
Ann. Hydrogr. 60, 385—388 (1932). 

Bedeuten y die Höhe des Schlicks über ebenem Seeboden, v® die Geschwindigkeit 
der in der x-Richtung erfolgenden Wasserströmung, k eine positive Konstante, so er- 
gibt sich aus plausiblen Überlegungen über den Zusammenhang zwischen Teilchen- 
fluß, Schlickhöhe und Strömungsgeschwindigkeit 2 

öy 8% 

Fr = —k(v) re 
v hatte der Verf. für Seiches schon in einer früheren Arbeit gefunden, so daß sich y be- 
rechnen läßt. Die Schlickhöhe y hat einen mit der Zeit wachsenden unperiodischen 
Anteil und einen mit der Periode T/2 (7 Periode der Seiche). An den Schwingungs- 
bäuchen der stehenden Welle tritt Akkumulation, an den Knoten Erosion ein. Schließ- 
lich werden ein unvollkommenerer Ansatz von Exner und eine von geologischer Seite 
geäußerte Anschauung diskutiert. Haurwitz (Leipzig). 

Giao, Antonio: Sur P’applieation de la theorie de l’&volution spontande & la prövision 
de la pression atmosphörique. Beitr. Physik frei. Atmosph. 20, 42—46 (1932). | 

Eine Ergänzung zu der früheren Arbeit „Sur la prevision math&matique par une 
relation general entre P’espace et le temps‘“ (dies. Zbl. 4, 122), die die Anwendung der 
Theorie Giaos auf die Voraussage der Luftdruckverteilung für 24 Stunden behandelt. 

F. Baur (Frankfurt a.M.). 
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Ital. Geodes. Geofis., II. s. 2, 149—151 (1932). 

Palm&n, E.: Versuch zur Bestimmung des Tangentialdruckes des Windes auf die 
Meeresoberfläche mittels Wasserstandsbeobachtungen. Ann. Hydrogr. 60,435— 441 (1932) 


